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GB／T27512—2011引言本标准是为适应国家有关法规、规章中关于埋地钢质管道风险评估要求和工程需要而提出的对埋地钢质管道进行风险评估的方法，主要用于在用埋地钢质管道的风险评估，也为埋地钢质管道在可行性论证阶段、设计审查阶段和竣工交付阶段的风险评估提供了一种方法。本标准依据风险评估的基本原理，用于从发生事故的可能性和事故后果两个方面综合评估埋地钢质管道在其实际使用工况和环境下的风险程度，是一种适合于工程实际的半定量风险评估方法。Ⅱ
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1范围埋地钢质管道风险评估方法GB／T27512—2011本标准规定了埋地钢质管道风险评估的术语、定义和符号，总则，风险评估基本工作流程，管道区段划分，失效可能性评价，失效后果评价，风险值计算，风险等级划分、降低风险措施的建议和风险再评估。本标准适用于输送原油、成品油、腐蚀性液体、天然气介质的长输管道、集输管道，输送天然气、人工煤气、液化石油气介质的公用管道，输送腐蚀性液体介质的工业管道中的埋地钢质管道，用于其埋地部分、跨越部分和露管部分在可行性论证阶段、设计审查阶段、竣工验收阶段、在用阶段四个阶段的风险评估。本标准不适用于非钢质长输管道、集输管道、公用管道、输送腐蚀性液体介质的工业管道的风险评估，也不适用于长输管道、集输管道、公用管道、输送腐蚀性液体介质的工业管道的站场中的各种装置、设备本身的风险评估。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注13期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T19285埋地管道腐蚀防护工程检验GB／T19624在用含缺陷压力容器安全评定GB／T20801．12006压力管道规范工业管道第1部分：总则GB／T20801．22006压力管道规范工业管道第2部分：材料GB／T20801．32006压力管道规范工业管道第3部分：设计和计算GB／T20801．4—2006压力管道规范工业管道第4部分：制作与安装GB／T20801．52006压力管道规范工业管道第5部分：检验与试验GB／T20801．62006压力管道规范工业管道第6部分：安全防护GB500282006城镇燃气设计规范GB50251—2003输气管道工程设计规范GB502532006输油管道工程设计规范GB503502005油气集输设计规范JB／T4730承压设备无损检测3术语、定义和符号3．1术语、定义下列术语和定义适用于本文件。3．1．1输气管道long-distancegastransmitingpipeline输送天然气、煤气、液化石油气介质的长输管道。
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GB／T27512—20113．1．2集气管道gasgatheringlines油田内部自一级油气分离器至天然气的商品交接点之间的气管道。3．1．3输油管道long-distanceoiltransmitingpipeline输送原油、成品油的长输管道。3．1．4集油管道crudegatheringlines油田内部计量分离器至有关场站间输送气液两相或未经处理的液流管道。3．1．5半定量风险评估semi—quantityriskassessment按照评分体系对影响失效可能性和失效后果的各种因素进行打分，并综合得出以分数表示的风险值的过程。3．1．6区段section为对管道进行风险评估而将管道划分成的各个部分，是管道风险评估的最小单位。3．1．7失效可能性failureprobability管道发生事故的可能性，以分数表示。3．1．8失效可能性评分基本模型basicmodelforfailureprobabilityassessement在对管道失效可能性评分时，所采用的统一的失效可能性评分模型，该模型包括了影响管道失效的基本因素，即评分项，并给出了这些评分项的缺省权重。3．1．9失效可能性评分修正模型modifiedmodelforfailureprobabilityassessement针对所评价的管道所确定的失效可能性评分模型，即，根据所评价管道所处特定条件所确定的影响管道失效的因素，即评分项，并给出了这些评分项的权重。3．1．10第三方破坏third-partydamage除管道业主、使用管理维护方之外的其他人员无意中对管道造成的破坏。31．11管道本质安全质量pipelineessentialsafetyquality由管道设计、制造、施工、地质条件、自然灾害、缺陷等因素所决定的管道安全水平。3．1．12失效后果failureconsequence潜在的管道泄漏、燃烧、爆炸等事故所可能引起的最严重的人员伤亡、直接经济损失、无形损失等后果，以分数表示。3．1．13直接经济损失directlyeconomicloss由于管道泄漏、燃烧、爆炸等事故所造成的管道业主的不包括停工损失等间接损失的经济损失，在计算直接经济损失时不考虑由于该事故所引起的次生事故所造成的损失。，

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB／T 27512—2011

3．1．14

无形损失imvisible loss

由于管道泄漏、燃烧、爆炸等事故所造成的非经济损失，包括政治、社会、军事等方面的损失。

3．1．15

风险值risk value

以分数表示的失效可能性与失效后果的乘积。

3．1．16

风险绝对等级risk absolute grade

将[o，15 000]戈0分为预先给定的若干个区间，根据风险值所属的区间所确定的等级。

3．1．17

风险相对等级risk relative grade

将[同一管道上的风险最小值，同一管道上的风险最大值]划分为若干个区间，根据风险值所属的区

间所确定的等级。

3．2符号

本标准所用的符号含义如下：

㈨——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中设计控制得分的修正系数，无量纲；

％——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中施工控制得分的修正系数，无量纲；

a13——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中第三方破坏控制得分的修正系数，无

量纲；

％——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中腐蚀控制得分的修正系数，无量纲；

n。，——针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中第三方破坏得分的修正系数，无量纲；

a。：——针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中腐蚀得分的修正系数，无量纲；

蚴——针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中设备(装置)及人员培训得分的修正系数，

无量纲；

a。；——针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中本质安全质量得分的修正系数，无量纲；

％——针对在用管道的失效可能性评分修正模型中第三方破坏得分的修正系数，无量纲；

％——针对在用管道的失效可能性评分修正模型中腐蚀得分的修正系数，无量纲；

‰——针对在用管道的失效可能性评分修正模型中设备(装置)及操作得分的修正系数，无量纲；

％——针对在用管道的失效可能性评分修正模型中本质安全质量得分的修正系数，无量纲；

c——失效后果得分，无量纲；

C。——泄漏系数，无量纲；

c，——理想气体的恒压比热，J·g／K；

c。——理想气体的恒积比热，J·g／K；

K——c，与c。的比值，无量纲；

d。——设计规范要求的覆土层最小厚度，mm；

d2——设计的覆土层厚度，1TtIll；

d。——实际的覆土层厚度，]Tim；

g。——转变系数，无量纲；

』Ⅵ——介质分子量，g／mol；

N——从管道投用后到所进行的风险评估期间，工作压力的波动次数，无量纲；

P——管道内介质压力，MPa；

P。——管道设计压力，MPa；
3
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P。。——管道组成件的最大允许工作压力，MPa；

P⋯：——管道最高工作压力，MPa；

P。——管道强度试验压力，MPa；

P。——大气压力，MPa；

P⋯，——临界压力，MPa；

P’——液体介质的静水压，MPa；

口 距离发生泄漏的区段最近的上下游紧急切断阀之间的介质量，kg；

(卜——介质泄漏量，kg；

R一一风险值，无量纲；
R’——理想气体常数，无量纲；

s一一失效可能性得分，无量纲；
s。。——针对设计审查阶段的失效可能性评分中设计控制得分，无量纲；

s。。——针对设计审查阶段的失效可能性评分中施工控制得分，无量纲；

s。。——针对设计审查阶段的失效可能性评分中第三方破坏控制得分，无量纲；

s，；——针对设计审查阶段的失效可能性评分中腐蚀控制得分，无量纲；

s：。——针对竣工交付阶段的失效可能性评分中第三方破坏得分，无量纲；

s。：——针对竣工交付阶段的失效可能性评分中腐蚀得分，无量纲}

s：，——针对竣工交付阶段的失效可能性评分中设备(装置)及人员培训得分，无量纲；

s：。——针对竣工交付阶段的失效可能性评分中本质安全质量得分，无量纲；

s。，——针对在用阶段的失效可能性评分中第三方破坏得分，无量纲；

s。。——针对在用阶段的失效可能性评分中腐蚀得分，无量纲；

s。。——针对在用阶段的失效可能性评分中设备(装置)及人员培训得分，无量纲；

S。——针对在用阶段的失效可能性评分中本质安全质量得分，无量纲；

Sk——泄漏iL面积，mm2；

￡ 泄漏持续时间，S；

t。——管道所需要的最小壁厚，为设计计算值(如果相应规范规定采用计算的方式确定壁厚)和相

应设计规范要求的最小值(如果相应规范给出最小值)两者中的较大值，mm；

t： 管道设计所选用的壁厚，mm；

t，——管道实测最小壁厚，mm；

T——介质温度，K；

W。——介质泄漏速度，kg／s；

v 从管道上次强度试验到所进行的风险评估之间的时间，年；

y一一埋地钢质管道外防腐层的电流衰减率，db／m；
p一一介质在泄漏温度下的密度，g／cm3；

△P——管道工作压力的最大波动幅度，MPa。

4总则

4．1一般要求

4．1．1 采用本标准进行埋地钢质管道风险评估时除应遵循本标准的规定外，还应遵守国家有关部门颁

布的相关法律、法规和规章。

4．1．2本标准对管道的各区段进行评价，以风险值的大小对管道各区段作出综合评价。
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4．2评估人员组成和评估单位的基本要求

4．2．1 评估单位的基本要求

4．2．1．1 进行埋地钢质管道风险评估的单位，应根据评估对象的实际工况和环境，对所评估的区段明

确地给出其风险值，并对高风险的区段，明确给出降低风险措施的建议。

4．2．1．2进行埋地钢质管道风险评估的单位，应对所评估管道的评估结论的正确性负责。

4．2．2评估人员组成

应由熟悉本标准、有经验的检验人员、材料和腐蚀专业人员、管道工艺专业人员、使用管理人员等技

术人员组成风险评估团队，对埋地钢质管道进行风险评估。

4．3风险评估所需要的基本信息及来源

4．3．1可行性沦证阶段的埋地钢质管道的风险评估，需要以下基本信息：

a) 可行性论证单位资格；

b)工程概况及其研究结论；

c) 环境评价单位资格及其报告、地质评价单位资格及其报告、地震评价单位资格及其报告；

d)其他有关资料。

4．3．2设计审查阶段的埋地钢质管道的风险评估，需要以下基本信息：

a) 管道设计单位资格、设计图纸及有关计算书；

b) 防腐设计单位资格、防腐设计资料；

c)其他有关资料。

4．3．3竣工交付阶段的埋地钢质管道的风险评估，需要以下基本信息：

a)管道设计单位资格、设计图纸、安装施工图及有关计算书、设计变更单；

b)管道安装单位资格、防腐设计单位资格、监检单位和监检人员资格、监理单位和监理人员资格；

c) 施工过程中的施工联络单、各种修改记录、各种检验记录、竣工交付资料；

d)使用单位巡线规程、操作规程、设备维护规程、人员培训规定等质量管理体系文件和应急预案；

e)其他有关资料。

4．3．4在用埋地钢质管道的风险评估，需要以下基本信息：

a) 管道设计单位资格、设计图纸、安装施工图及有关计算书、设计变更单；

b)管道安装单位资格、防腐设计单位资格、监检单位和监检人员资格、监理单位和监理人员资格；

c) 施工过程中的施工联络单、各种修改记录、各种检验记录、竣工交付资料；

d)使用单位巡线规程、操作规程、设备维护规程、人员培训规定等质量管理体系文件和应急预案；

e)管道运行记录、开停车记录、介质监测记录、检修记录、隐患监护措施实施情况记录、改造施工

记录、巡线记录、故障处理记录、人员培训记录、人员考核记录；

f) 管道历次年度检查报告、全面检验或合于使用评价报告；

g)其他有关资料。

4．3．5对于竣工交付阶段和在用的埋地钢质管道，宜进行管道沿线环境调查和内检测或直接检测以获

得实际调查和检测数据。

4．3．6如果无法通过资料收集或实际调查和检测获得上述基本信息，则可以采用以下方式间接获取所

评估管道的基本信息，但应在风险评估报告中明确指出结论的有效性有所降低：

a) 同地区的土壤检测数据；

b) 同地区其他同类管道的检测数据；

5
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c) 不同地区其他同类管道的检测数据；

d) 同地区与被评估管道同期建设的其他同类管道的基本信息

e)与有关人员的访谈；

f) 评估人员的经验。

4．4风险评估报告的基本要求

埋地钢质管道风险评估报告应至少包括以下方面的内容：

a) 所评估管道的基本情况概述；

b)风险评估所需基本信息的来源；

c)管道区段划分；

d)失效可能性得分；

e)失效后果得分；

f) 风险值；

g)高风险区段的风险来源分析及降低风险的措施；

h)风险评估周期。

5风险评估基本工作流程

埋地钢质管道风险评估的基本工作流程如下：

a)管道区段划分；

b)对每一区段，确定失效可能性得分；

c) 对每一区段，确定失效后果得分；

d)对每一区段，确定风险值；

e)对每一区段，确定风险等级；

f) 对高风险区段，给出降低风险措施的建议。

6管道区段划分

6．1按照管道压力进行区段划分

按照管道压力进行区段划分。

6．2按照管道规格进行区段划分

对按照6．1划分的每一区段，按照管道规格再次进行区段划分。

6．3按照管道使用年数进行区段划分

对按照6．2划分的每一区段，按照管道使用年数再次进行区段划分。

6．4按照管道输送介质的腐蚀性进行区段划分

对按照6．3划分的每一区段，按照管道输送介质的腐蚀性再次进行区段划分。

6．5按照管道沿线人口密度进行区段划分

对按照6．4划分的每一区段，按照管道沿线人口密度再次进行区段划分。
6
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6．6按照管道沿线土壤的腐蚀性进行区段划分

对按照6．5划分的每一区段，按照管道沿线土壤的腐蚀性再次进行区段划分。

6．7按照管道沿线杂散电流状况进行区段划分

对按照6．6划分的每一区段，按照管道沿线杂散电流状况再次进行区段划分。

6．8按照管道外覆盖层状况进行区段划分

对按照6．7划分的每一区段，按照管道外覆盖层状况再次进行区段划分。

6．9按照管道阴极保护状况进行区段划分

对按照6．8划分的每一区段，按照管道阴极保护状况再次进行区段划分。

6．10按照管道沿线土壤工程地质条件进行区段划分

对按照6．9划分的每一区段，按照管道沿线土壤工程地质条件再次进行区段划分。

6．1 1 按照管道沿线附近建筑物的密集程度和重要程度进行区段划分

对按照6．10划分的每一区段，按照管道沿线附近建筑物的密集程度和重要程度再次进行区段

划分。

7失效可能性评价

7．1评价模型的采用

如果风险评估的目的是为政府安全监察提供技术数据，则采用基本模型。

如果风险评估的目的是为企业安全管理提供技术数据，则采用修正模型。

如果风险评估的目的是既为政府安全监察提供技术数据，又为企业安全管理提供技术数据，则应同

时采用基本模型和修正模型，形成两种风险评估结论。

采用修正模型时，应遵循以下原则：

a)修正模型应根据企业营运管道所处环境条件的客观实际，在基本模型的架构下调整相关因素

的评分权重，或增加所评估管道特有的风险因素，或在基本模型中剔除不影响所评管道各区段

风险排序的风险因素；

b)采用修正模型时应由熟悉本标准并且具有长期风险评估经验的评估单位在基本模型的基础上

确定修正模型；

c) 修正模型仅适用于其所针对的管道。

7．2埋地钢质管道可行性论证阶段的失效可能性评分

7．2．1 当采用基本模型进行失效可能性评分时，按照附录A规定的评分项、评分项的权重和评分细则

进行评分，失效可能性得分s等于100减去各个评分项得分之和。

7．2．2 当采用修正模型进行失效可能性评分时，应针对所评价管道，结合管道可行性论证方面的专家

意见，在基本模型的基础上确定针对具体情况的修正模型，并按照修正模型进行评分，失效可能性得分

s等于100减去各个评分项得分之和。

7
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7．3埋地钢质管道设计审查阶段的失效可能性评分

7．3．1 当采用基本模型进行失效可能性评分时，按照附录B规定的评分项及其层次关系、评分的权重

和评分细则进行评分，分别确定设计控制得分s¨、施工控制得分s。第三方破坏控制得分s。腐蚀控

制得分s¨，按照式(1)计算失效可能性得分s：

S一100一(0．40Sn+0．15S12+0．30S L3+0．1SSl。)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

7．3．2当采用修正模型进行失效可能性评分时，应针对所评价管道，结合管道设计方面的专家意见，在

基本模型的基础上确定针对具体情况的修正模型，确定评分项和评分项的权重，并且进行归一化处理，

保证设计控制、施工控制、第三方破坏控制、腐蚀控制的权重均为100，同时各个评分项的权重等于由其

分解而得到的各个子评分项的权重之和。按照修正模型进行评分，分别确定设计控制得分s。．、施工控

制得分sm第三方破坏控制得分sm腐蚀控制得分s．。，按照式(2)计算失效可能性得分s：

S一100 (“llSll+Ⅱ12S12 4-Ⅱ13Sl 3+dl4S14)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)

式中：

‰——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中设计控制得分的修正系数；

％——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中施工控制得分的修正系数；

‰一一针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中第三方破坏控制得分的修正系数；
m．——针对设计审查阶段的失效可能性评分修正模型中腐蚀控制得分的修正系数；

“Il 4-ni2+d13+ol 4—1。

7．3．3如果所评估的区段中存在强度设计不满足相关标准、规范规定的最小强度要求的情况，应将失

效可能性得分S调整为100分。

7．4竣工交付阶段埋地钢质管道的失效可能性评分

7．4．1 当采用基本模型进行失效可能性评分时，按照附录c规定的评分项及其层次关系、评分的权重

和评分细则进行评分，分别确定第三方破坏得分s。腐蚀得分s：：、设备(装置)及人员培训得分s。本

质安全质量得分s“，按照式(3)计算失效可能性得分s：

S一100一(0．30S21+0．10S：：+0．15S23+0．45SH)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)

7．4．2当采用修正模型进行失效可能性评分时，应针对所评价管道，结合当地的管道事故统计数据和

设计、安装、使用、检验等方面的专家意见，在基本模型的基础上确定针对具体情况的修正模型，确定评

分项和评分项的权重，并且进行归一化处理，保证第三方破坏、腐蚀、设备(装置)及人员培训、本质安全

质量的权重均为100，同时各个评分项的权重等于由其分解而得到的各个子评分项的权重之和。按照

修正模型进行评分，分别确定第三方破坏得分sz-、腐蚀得分s。：、设备(装置)及人员培训得分s。本质

安全质量得分sz。，按照式(4)计算失效可能性得分s：

S一100一(“2lS2l+口22S2：+“2。52x+“¨S“)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)

式中：

％ 针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中第三方破坏得分的修正系数；

％⋯～针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中腐蚀得分的修正系数；
a23——针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中设备(装置)及人员培训得分的修正系数；
UZ4一一针对竣工交付阶段的失效可能性评分修正模型中本质安全质量得分的修正系数；
n21+022+“2 H 4-d¨=1。

7．4．3如果所评估的区段中存在以下情况，应将失效可能性得分S调整为100分：
a) 管道组成件不满足设计要求；

b)实测最小壁厚低于管道所需要的最小壁厚；
c) 含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的平面缺陷或体积型缺陷；
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d) 安全保护装置和措施不满足设计要求。

7．5在用埋地钢质管道的失效可能性评分

7．5．1 当采用基本模型进行失效可能性评分时，按照附录D规定的评分项及其层次关系、评分的权重

和评分细则进行评分，分别确定第三方破坏得分s⋯腐蚀得分s⋯设备(装置)及人员操作得分s⋯本

质安全质量得分s。长输管道和集输管道按照式(5)计算失效可能性得分s：

S=loo～(o．25S{l+o．25S32+o．25S。。+o．25S。t)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(5)

城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照式(6)计算失效可能性得分s：

S=100一(o．30S 3l+o．30S32+o．10S。。十0．30Sst)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(6)

7．5．2当采用修正模型进行失效可能性评分时，应针对所评价管道，结合当地的管道事故统计数据和

设计、安装、使用、检验等方面的专家意见，在通用模型的基础上确定针对具体情况的修正模型，确定评

分项和评分项的权重，并且进行归一化处理，保证第三方破坏、腐蚀、设备(装置)及人员操作、本质安全

质量的权重均为lOO，同时各个评分项的权重等于由其分解而得到的各个子评分项的权重之和。按照

修正模型进行评分，分别确定第三方破坏得分s。腐蚀得分s。设备(装置)及人员操作得分s。本质

安全质量得分s。按照式(7)计算失效可能性得分s：

S—lOO (a3lS3l+Ⅱ32 S32+n㈧S 3+口34 S34)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(7)
式中：

‰——针对在用阶段的失效可能性评分修正模型中第三方破坏得分的修正系数；

n。。 针对在用阶段的失效可能性评分修正模型中腐蚀得分的修正系数；

a33——针对在用阶段的失效可能性评分修正模型中设备(装置)及人员操作得分的修正系数；

a。。——针对在用阶段的失效可能性评分修正模型中本质安全质量得分的修正系数；

“3l+n32十n33+d34—1。

7．5．3如果所评估的区段中存在以下情况，应将失效可能性得分s调整为100分：

a) 管道组成件不满足设计要求；

b)工作压力超过设计压力；

c) 实测最小壁厚低于管道所需要的最小壁厚；

d)含有不能通过按照GB／T 1 9624进行的安全评定的平面缺陷或体积型缺陷；

e) 安全保护装置和措施不满足设计要求。

8失效后果评价

按照附录E规定的评分项及其层次关系、评分项的权重和评分细则进行评分，计算各个评分项得

分之和，即为失效后果得分C。

如果输气管道的区段存在下列情况之一，则将失效后果得分c调整为150分：

a) 未避开GB 5025l 2003所规定的必须避开的区域及设施；

b)未避开GB 50251—2003所规定的应避开的区域及设施，并且未采取安全保护措施。

如果输油管道的区段未避开GB 50253 2006所规定的不得通过的区域并且未采取安全保护措

施，则将失效后果得分c调整为150分。

如果高压城市燃气管道的区段存在下列情况之一，则将失效后果得分c调整为150分：

a) 未避开GB 50028 2006所规定的不宜进入或通过的区域，并且与建筑物外墙的水平净距小

于GB 50028 2006的规定或不满GB 50028 2006对分段阀门的规定；

b)未避开GB 50028 2006所规定的不应通过的区域或设施，并且未采取安全保护措施。

9
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9风险值计算

按式(8)计算风险值R

式中：

s——失效可能性得分

C一失效后果得分。

10风险等级划分

10．1风险绝对等级划分

10．1．1低风险绝对等级

R—S×C

如果R∈Eo，3 600)，则风险等级为低风险绝对等级。

10．1．2 中等风险绝对等级

如果RE E3 600，7 800)，则风险等级为中等风险绝对等级。

10．1．3较高风险绝对等级

如果R∈E7 800，12 600)，则风险等级为较高风险绝对等级。

10．1．4高风险绝对等级

如果R∈[1 2 600，15 0003，则风险等级为高风险绝对等级。

10．2风险相对等级划分

(8)

10．2．1低风险相对等级

设同一条管道上各区段的风险最小值为Min，风险最大值为Max，如果RE[Min，Min+(Max

Min)×6／25)，则风险等级为低风险相对等级。

10．2．2 中等风险相对等级

设同一条管道上各区段的风险最小值为Min，风险最大值为Max，如果R∈[M-n+(Max—Min)×

6／25，Min+(Max—Min)×13／25)，则风险等级为中等风险相对等级。

10．2．3较高风险相对等级

设同一条管道上各区段的风险最小值为Min，风险最大值为Max，如果R∈[Min+(Max—Min)×

13／25，Min+(Max Min)×21／25)，则风险等级为较高风险相对等级。

10．2．4高风险相对等级

设同一条管道上各区段的风险最小值为Min，风险最大值为Max，如果R∈[Min+(Max—Min)×

21／25，Max]，则风险等级为高风险相对等级。
1 o



11 降低风险措施的建议
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对于高风险绝对等级或高风险相对等级的区段，应分析其风险的主要来源，并针对其风险主要来

源，提出相应的降低风险措施的建议。

12风险再评估

当出现下列情况之一时，应对所评估的埋地钢质管道重新进行风险评估

a)采取降低风险措施；

b)上次风险评估周期到期；

c) 管道进行重大修理改造；

d)管道站场的设备进行重大修理改造；

e) 操作工况发生重大变化；

f) 管道所属业主的管理制度发生重大变化；

g)沿线环境发生重大变化；

h)下游用户发生重大变化。
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A．1一般要求

附录A

(规范性附录)

埋地钢质管道可行性论证阶段失效可能性评分基本模型

本附录提出了埋地钢质管道可行性论证阶段失效可能性评分基本模型，从单位资质和质量体系、与

规划的符合性、管道基本情况和周围环境状况四个方面对埋地钢质管道可行性论证阶段失效可能性进

行半定量评分。

每个方面的得分为其下设的一个或多个评分项得分之和，从每个评分项下设的各列项中单一选择

最接近实际情况的列项，从而确定该评分项的得分。

A．2单位资质和质量体系的评分

A．2．1概述

单位资质和质量体系的得分，为以下各项得分之和：

a) 可行性论证单位资质和业绩；

b)建设单位质量管理体系。

A．2．2可行性论证单位资质和业绩的评分

a)如果可行性论证单位不具备与所论证管道所属建设项目级别相应的咨询资质，则为0分；

b)如果可行性论证单位具备与所论证管道所属建设项目级别相应的咨询资质，但无类似项目的

论证经验，则为1分；

c)如果可行性论证单位具备与所论证管道所属建设项目级别相应的咨询资质，存在类似项目的

论证经验，则为4分；

d)如果可行性论证单位具备与所论证管道所属建设项目级别相应的咨询资质，并且类似项目的

论证经验丰富，则为8分。

A．2．3建设单位质量管理体系的评分

a) 如果建设单位未建立质量管理体系，则为0分；

b)如果建设单位已建立质量管理体系，但未获得认证证书，则为3分；

c) 如果建设单位已获得质量管理认证证书，则为6分。

A．3与总体规划的符合性的评分

a)如果设计与总体规划不符合，则为0分；

b)如果设计与总体规划基本符合，则为7分

c)如果设计符合总体规划，则为14分。



A．4管道基本情况的评分

A．4．1概述

管道基本情况的得分，为以下各项得分之和

a)管道选材；

b)防腐层和／或阴极保护系统；

c)不良地质条件；

d)加强措施；

e) 净距控制和／或安全保护措施。

A．4．2管道选材的评分

GB／T 27512—201 1

按照GB 5025l一2003确定输气管道对材料的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道对材料的

要求，按照GB 50350 2005确定集气管道和集油管道对材料的要求，按照GB 50028 2006确定城市

燃气管道对材料的要求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对材料的要求：

a) 如果拟采用的材料不满足相应标准规范的规定，则为0分；

b)如果拟采用的材料满足相应标准规范的规定，则为7分。

防腐层和／或阴极保护系统的评分

如果拟采用的防腐层和／或阴极保护系统不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

如果拟采用的防腐层和／或阴极保护系统基本满足GB／T 19285的要求，则为3分

如果拟采用的防腐层和／或阴极保护系统满足GB／T 19285的要求，则为7分。

不良地质条件的评分

如果未对地质条件进行评价，则为0分；

如果存在对可能的不良地质条件不能采取保护措施的情况，则为0分；

如果存在对可能的不良地质条件只能采取一定的保护措施的情况，则为5分；

如果对可能的不良地质条件可以采取有效的保护措施，则为lo分；

如果不可能存在不良地质条件，不需要保护措施，则为10分。

加强措施的评分

如果存在对穿、跨越段不能采取加强措施的情况，则为0分；

如果存在对穿、跨越段只能采取一定的加强措施的情况，则为3分；

如果对穿、跨越段可以采取有效的加强措施，则为6分。

净距控制和／或安全保护措施的评分

按照GB 5025l一2003确定输气管道对净距和／或安全保护措施的要求，按照GB 50253 2006确

定输油管道对净距和／或安全保护措施的要求，按照GB 50350 2005确定集气管道和集油管道对净距

和／或安全保护措施的要求，按照GB 50028--2006确定城市燃气管道对净距和／或安全保护措施的要

求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对净距和／或安全保护措施的要求：

a) 如果净距和／或安全保护措施不能满足相应标准规范的要求的情况普遍，则为0分；

b)如果存在净距和／或安全保护措施不能满足相应标准规范的要求的情况，则为3分；

c) 如果净距和／或安全保护措施可以满足相应标准规范的要求，则为6分。
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A．5周围环境状况的评分

A．5．1概述

周围环境状况的得分，为以下各项得分之和：

a)拟建管道区段沿线人口密度；

b)拟建管道区段沿线交通繁忙程度；

c)大气腐蚀性；

d)介质腐蚀性；

e)土壤腐蚀性。

A．5．2拟建管道区段沿线人口密度的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道、集气管道、输油管道和集油管道沿线地区等级，按照

GB 50028--2006确定城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道沿线地区等级：

a)如果管道区段所在位置沿线主要是四级地区，并且地面4层及以上的建筑物普遍，则为0分；

b)如果管道区段所在位置沿线主要是四级地区，则为2分；

c) 如果管道区段所在位置沿线主要是三级地区，则为3分；

d)如果管道区段所在位置沿线主要是二级地区，则为5分；

e) 如果管道区段所在位置沿线主要是一级地区，则为7分。

A．5．3 拟建管道沿线交通繁忙程度的评分

a) 如果管道区段所在位置附近主要是铁路或公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段所在位置附近主要是公路交通干线，则为4分；

c) 如果管道区段所在位置附近主要是公路交通线、乡村公路、机耕道，则为7分；

d)如果管道区段所在位置附近几乎没有车辆通行，则为10分。

A．5：4大气腐蚀性的评分

对埋地段，大气腐蚀性的得分为3分。

对跨越段，按照以下规定确定大气腐蚀性的得分：

a)如果未进行大气腐蚀性调查，则为0分；

b)如果是海洋气候，并且含化学品，则为0分；

c)如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度高，则为1分；

d)如果是海洋气候并且不含化学品，则为1．5分；

e)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度高、温度高，则为2分；

f) 如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度低，则为2．5分；

g)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度低、温度低，则为3分。

A．5．5介质腐蚀性的评分

a)如果介质对所选材料的均匀腐蚀速率>o．25 ram／年，或可能发生严重的点蚀、晶间腐蚀等局

部腐蚀，或很可能发生氢脆、氢致开裂等氢损伤，则为0分；

b)如果介质对所选材料的均匀腐蚀速率∈(o．025 mm／年，0．25 mm／年]，或可能发生点蚀、晶间

腐蚀等局部腐蚀，或可能发生氢脆、氢致开裂等氢损伤，则为4分；

c)如果介质对所选材料的均匀腐蚀速率≤o．025 ram／年，并且不可能发生点蚀、晶间腐蚀等局部
14



腐蚀，也不可能发生氢脆、氢致开裂等氢损伤，则为8分。

A．5．6土壤腐蚀性的评分

对跨越段，土壤腐蚀性的得分为8分。

对埋地段，按照以下规定确定土壤腐蚀性的得分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈EZo 0·m，50 n·m3，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 0·m，则为8分。

GB／T 27512—201 1
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B．1一般要求

附录B

(规范性附录)

埋地钢质管道设计审查阶段失效可能性评分基本模型

本附录提出了埋地钢质管道设计审查阶段失效可能性评分基本模型，从设计控制、施工控制、第三

方破坏控制和腐蚀控制四个方面对埋地钢质管道设计审查阶段失效可能性进行半定量评分。

每个方面的得分为其下设的一个或多个评分项得分之和，下设子评分项的得分为其下设所有子评

分项得分之和。从每个评分项或子评分项下设的各列项中，单一选择最接近实际情况的列项，从而确定

该评分项或子评分项的得分。

B．2设计控制的评分

B．2．1概述

设计控制的得分，为以下各项得分之和：

a)设计单位资质；

b)设计人员资质；

c)设计规范选用；

d)设计更改；

e)设计文件审批；

f) 危险识别；

g)与总体规划的符合性；

h)风雪载荷；

i) 自然灾害及其防范措施；

j) 选材控制；

k)壁厚控制；

1) 应力控制；

ITI)锚固件的控制；

n)安全保护装置的控制；

o)净距控制或安全保护装置。

B．2．2设计单位资质的评分

a) 如果设计单位不具备与所设计管道类别相应的设计资质，则为0分；

b)如果设计单位具备与所设计管道类别相应的设计资质，但无类似项目的设计经验，则为1分；

c) 如果设计单位具备与所设计管道类别相应的设计资质，存在类似项目的设计经验，则为4分；

d)如果设计单位具备与所设计管道类别相应的设计资质，类似项目的设计经验丰富，则为9分。

B．2．3设计人员资质的评分

a) 如果设计人员不具备与所设计管道类别相应的设计资质，则为0分；

】6



GB／T 27512—2011

b)如果设计人员具备与所设计管道类别相应的设计资质，但无类似项目的设计经验，则为1分；

c) 如果设计人员具备与所设计管道类别相应的设计资质，存在类似项目的设计经验，则为4分；

d)如果设计人员具备与所设计管道类别相应的设计资质，类似项目的设计经验丰富，则为9分。

B．2．4设计规范选用的评分

a)如果未按标准规范设计或采用已经作废的标准规范，则为。分；

b)如果采用现行标准规范，则为9分。

B．2．5设计更改的评分

a) 如果设计文件更改手续不完整，则为0分；

b)如果设计文件更改手续完整，则为4分；

c) 如果无设计更改，则为4分。

B．2．6设计文件审批的评分

a)如果设计文件未经过审批，则为0分；

b)如果设计文件审批手续不完整，则为2分；

c) 如果设计文件审批手续完整，则为5分。

B．2．7危险识别的评分

a) 如果没有事先制订设计方案，未进行危险识别分析，则为0分；

b)如果设计方案不严密，由无资质的单位和人员进行危险识别分析，则为2分；

c) 如果完全按设计规范制定设计方案，进行了严格的危险识别分析，则为5分。

B．2．8与总体规划的符合性的评分

a) 如果设计时未考虑与总体规划的符合性，则为0分；

b)如果设计与总体规划基本符合，则为2分；

c) 如果设计符合总体规划，则为5分。

B．2．9风雪载荷的评分

B．2．9．1概述

风雪载荷的得分，为以下各项得分之和：

a)风载荷；

b)雪载荷。

B．2．9．2风载荷的评分

a)如果是跨越管段，并且未考虑抗风能力或考虑不足，则为0分；

b)如果是跨越管段，考虑了足够的抗风能力，则为2分；

c)如果是非跨越管段，则为2分。

B．2．9．3雪载荷的评分

a)如果是跨越管段，未考虑抗雪能力或考虑不足，则为0分；

b)如果是跨越管段，考虑了足够的抗雪能力，则为2分；
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c) 如果是非跨越管段，则为2分。

B．2．10 自然灾害及其防范措施的评分

B．2．10．1概述

自然灾害及其防范措施的得分，为以下各项得分之和：

a) 滑坡及泥石流防范措施；

b)防震措施；

c)抵御洪水能力；

d)其他地质稳定性。

B．2．10．2滑坡及泥石流防范措施的评分

a) 如果未对滑坡及泥石流地质条件做评价，则为0分；

b)如果在明显滑坡及泥石流地段未设计堡坎，则为0分；

c)如果堡坎的设计强度不足，则为1分；

d)如果在明显滑坡及泥石流地段设计有足够强度的堡坎，则为2分；

e) 如果在所有可能滑坡及泥石流地段均设计有足够强度的堡坎，则为5分。

B．2．10．3防震措施的评分

a) 如果未对地震基本烈度评价，则为0分；

b)如果地震烈度不小于相关标准、规范所规定的地震基本烈度，并且未采取防震措施，则为0分；

c) 如果设防烈度小于地震基本烈度，则为1分；

d)如果设防烈度大于地震基本烈度，则为3分；

e)如果不需要防震，则为5分。

B．2．10．4抵御洪水能力的评分

a) 如果未考虑抵御洪水，则为0分；

b)如果能抵御20年一遇洪水，则为1分；

c)如果能抵御50年一遇洪水，则为1．5分；

d)如果能抵御100年及更长时间一遇洪水，则为2分；

e) 如果不需要考虑抵御洪水，则为2分。

B．2．10．5其他地质稳定性的评分

a)如果未考虑其他地质稳定性，则为0分；

b)如果充分考虑了其他地质稳定性并采取有效的措施，则为2分。

B．2．11选材控制的评分

按照GB 50251--2003确定输气管道对材料的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道对材料的

要求，按照GB 50350 2005确定集气管道和集油管道对材料的要求，按照GB 50028 2006确定城市

燃气管道对材料的要求，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对材料的要求：

a) 如果选用的材料不满足相关标准规范的规定，则为0分；

b)如果选用的材料满足相关标准规范的规定，则为7分。
1 R
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B．2．12壁厚控制的评分

B．2．12．1概述

壁厚控制的得分，为以下各项得分之和：

a)壁厚计算与／或选择；

b)额外壁厚。

B．2．12．2壁厚计算与／或选择的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道在壁厚计算与／或选择方面的要求，按照GB 50253--2006确

定输油管道在壁厚计算与／或选择方面的要求，按照GB 50350 2005确定集气管道和集油管道在壁厚

计算与／或选择方面的要求，按照GB 50028--2006确定城市燃气管道在壁厚计算与／或选择方面的要

求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道在壁厚计算与／或选择方面的要求：

a)如果壁厚计算与／或选择不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果壁厚计算与／或选择满足相应标准规范的要求，则为7分。

B．2．12．3额外壁厚的评分

按照式(B．1)计算额外壁厚的得分：

2．5×(詈一1) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“B．1)

当额外壁厚的得分小于0时，取失效可能性得分s为100。

当额外壁厚的得分大于2时，取额外壁厚的得分为2。

B．2．13应力控制的评分

B．2．13．1概述

应力控制的得分，为以下各项得分之和：

a)应力计算或校核；

b)额外的压力安全裕度。

B．2．13．2应力计算或校核的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道在应力计算或校核方面的要求，按照GB 50253--2006确定输

油管道在应力计算或校核方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在应力计算或

校核方面的要求，按照GB 50028 2006确定城市燃气管道在应力计算或校核方面的要求，按照

GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道在应力计算或校核方面的要求：

a)如果未进行应力计算或校核，则为0分；

b)如果应力计算或校核结果不满足相应标准规范的要求，则为0分；

c) 如果应力计算或校核结果满足相应标准规范的要求，则为8分；

d)如果不需要应力计算或校核，则为8分。

B．2．13．3额外的压力安全裕度的评分

按照式(B．2)计算额外的压力安全裕度的得分：

鲁一· (B．2)
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当额外的压力安全裕度的得分小于0时，取失效可能性得分s为100分。

当额外的压力安全裕度的得分大于1时，取额外的压力安全裕度的得分为1。

B．2．14锚固件的控制的评分

按照GB 50251—2003确定输气管道对锚固件的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道对锚固

件的要求，按照GB 50350 2005确定集气管道和集油管道对锚固件的要求，按照GB 50028--2006确

定城市燃气管道对锚固件的要求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对锚

固件的要求：

a)如果锚固件的控制不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果锚固件的控制满足相应标准规范的要求，则为3分；

c) 如果不需要对锚固件进行控制，则为3分。

B．2．15安全保护装置的控制的评分

按照GB 5025l 2003确定输气管道系统在安全保护装置方面的要求，按照GB 50253 2006确定

输油管道系统在安全保护装置方面的要求，按照GB 50350 2005确定集气管道系统和集油管道系统

在安全保护装置方面的要求，按照GB 50028 2006确定城市燃气管道系统在安全保护装置方面的要

求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道系统在安全保护装置方面的要求：

a)如果安全保护装置的控制不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果安全保护装置的控制满足相应标准规范的要求，则为3分；

c) 如果不需要对安全保护装置进行控制，则为3分。

B．2．16净距控制与／或安全保护距离的评分

按照GB 5025l一2003确定输气管道对净距与／或安全保护距离的要求，按照GB 50253 2006确

定输油管道对净距与／或安全保护距离的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道对净距

与／或安全保护距离的要求，按照GB 50028--2006确定城市燃气管道对净距与／或安全保护距离的要

求，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对净距与／或安全保护措施的要求：

a) 如果净距与／或安全保护距离不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果净距与／或安全保护距离满足相应标准规范的要求，则为5分。

B．3施工控制的评分

B．3．1概述

施工控制的得分，为以下各项得分之和：

a) 管道元件质量控制的规定；

b)管道安装质量控制的规定；

c)管道监检的规定；

d)管道监理的规定；

e) 管道建设单位质量管理。

B．3．2管道元件质量控制的规定的评分

B．3．2．1概述

管道元件质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和
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a) 管道元件制造单位的资质；

b)管道元件质量的规定。

B．3．2．2管道元件制造单位的资质的评分

a)如果未对管道元件制造单位的资质进行要求，则为0分；

b)如果要求管道元件制造单位必须具备制造资质，则为5分。

B．3．2．3管道元件质量的规定的评分

按照GB 50251--2003确定输气管道对管道元件的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道对管

道元件的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道对管道元件的要求，按照GB 50028

2006确定城市燃气管道对管道元件的要求，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业

管道对管道元件的要求：

a) 如果未规定元件必须满足相应标准和规范的要求，则为0分；

b)如果规定元件必须满足相应标准和规范的要求，但无进货检验的规定，则为5分。

c) 如果规定元件必须满足相应标准和规范的要求，但进货检验的规定不完善，则为10分；

d) 如果规定元件必须满足相应标准和规范的要求，且进货检验的规定完善，则为1 5分。

B．3．3管道安装质量控制的规定的评分

B．3．3．1概述

管道安装质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)安装单位资质的规定；

b)施工注意事项。

B．3．3．2安装单位资质的规定的评分

a)如果未规定安装单位必须具备与所安装管道类别相应的安装资质，则为0分；

b) 如果规定安装单位必须具备与所安装管道类别相应的安装资质，则为4分。

B．3．3．3施工注意事项的评分

a) 如果设计文件中对影响管道安全的施工注意事项未进行规定，则为0分；

b)如果设计文件中对影响管道安全的施工注意事项的规定不满足有关标准或规范的要求，则为

0分；

c)如果设计文件中对影响管道安全的施工注意事项的规定满足有关标准或规范的要求。则为

4分。

B．3．4管道监检的规定的评分

B．3．4．1概述

管道监检的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)监检单位资质的规定；

b)监检人员资质的规定。

B．3．4．2监检单位资质的规定的评分

a) 如果管道安装时不进行监检，则为0分；
，1
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b)如果未对监检单位的资质进行要求，则为0分；

c)如果规定监检单位必须具备监检资质，则为15分。

B．3．4．3监检人员资质的规定的评分

a) 如果管道安装时不进行监检，则为0分；

b)如果未对监检人员的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定监检人员必须具备监检资质，则为15分。

B．3．5管道监理的规定的评分

B．3．5．1概述

管道监理的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)监理单位资质的规定；

b)监理人员资质的规定。

B．3．5．2监理单位资质的规定的评分

a) 如果管道安装时不进行监理，则为0分；

b)如果未对监理单位的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定监理单位必须具备监理资质，则为12分。

B．3．5．3监理人员资质的规定的评分

a) 如果管道安装时不进行监理，则为0分；

b)如果未对监理人员的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定监理人员必须具备监理资质，则为12分。

B．3．6管道建设单位质量管理的评分

B．3．6．1概述

管道建设单位质量管理的得分，为以下各项得分之和：

a) 建设单位质量管理体系；

b)项目管理机构。

B．3．6．2建设单位质量管理体系的评分

a)如果建设单位未建立质量管理体系，则为0分；

b)如果建设单位已建立质量管理体系，但未获得认证证书，则为5分；

c) 如果建设单位已获得质量管理认证证书，则为10分。

B．3．6．3项目管理机构的评分

a)如果未设置项目管理机构，则为0分；

b)如果设置专门的项目管理机构，但人员组成或人员经验有欠缺，则为3分

c) 如果设置专门的项目管理机构，人员结构合理，经验丰富，则为6分。
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B．4第三方破坏控制的评分

B．4．1概述

第三方破坏控制的得分，为以下各项得分之和

a)地面活动水平；

b)地面装置及其保护措施；

c)管道设计埋深；

d)管道标识。

B．4．2地面活动水平的评分

GB／T 27512—2011

B．4．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道按照B．4．2．2的规定确定地面活动水平的得分，城市燃

气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照B．4．2．3的规定确定地面活动水平的得分。

B．4．2．2输气管道、集气管道、输油管道和集油管道地面活动水平的评分

B．4．2．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道地面活动水平的得分，为以下各项得分之和

a)地区等级；

b)交通繁忙程度；

c)农业生产活动。

B．4．2．2．2地区等级的评分

按照GB 50251--2003确定管道区段设计位置沿线地区等级

a)如果是四级地区，则为0分；

b)如果是三级地区，则为6分；

c)如果是二级地区，则为12分；

d)如果是一级地区，则为18分。

B．4．2．2．3交通繁忙程度的评分

a)如果管道区段设计位置附近有铁路或公路交通主干线，则为。分；

b)如果管道区段设计位置附近有公路交通干线，则为5分；

c) 如果管道区段设计位置附近有公路交通线、乡村公路、机耕道，则为10分；

d) 如果管道区段设计位置附近几乎没有车辆通行，则为1 5分。

B．4．2．2．4农业生产活动的评分
●

a) 如果在管道区段设计位置上方进行大型机械化耕种，打苕沟，犁地等较深挖掘，则为0分

b)如果在管道区段设计位置上有少量挖掘深度小于500 mm的浅土层农作物，则为1分；

c) 如果在管道区段设计位置上无农业生产活动，则为2分。

B．4．2．3城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道地面活动水平的评分

B．4．2．3．1概述

城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道地面活动水平的得分，为以下各项得分之和
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a)人口密度；

b)交通繁忙程度。

B．4．2．3．2人口密度的评分

a) 如果2 km长度范围内，管道区段设计位置两侧各200 rfi的范围内，地上4层及以上建筑物普

遍，则为0分；

b)如果2 km长度范围内，管道区段设计位置与人员聚集的室内外场所的距离<30 m，则为

0分；

c) 如果2 km长度范围内，管道区段设计位置两侧各200 m的范围内，存在地上4层及以上建筑

物，则为4分；

d)如果2 km长度范围内，管道区段设计位置与人员聚集的室内外场所的距离∈E30 m，90 m]，

则为4分；

e)如果2 km长度范围内，管道区段设计位置两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数>80，

但无地上4层及以上的建筑物，则为8分；

f) 如果2 km长度范围内，管道区段设计位置与人员聚集的室内外场所的距离>90 iTt，则为

12分；

g)如果2 km长度范围内，管道区段设计位置两侧各200m的范围内，供人居住的单元数∈[12，

so]，则为12分；

h)如果2 km长度范围内，管道区段设计位置两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数<12，

则为20分。

B．4．2．3．3交通繁忙程度的评分

a)如果管道区段设计位置附近有铁路或公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段设计位置附近有公路交通干线，则为5分；

c) 如果管道区段设计位置附近有公路交通线，则为10分；

d)如果管道区段设计位置附近几乎没有车辆通行，则为15分。

B．4．3地面装置及其保护措施的评分

B．4．3．1概述

地面装置及其保护措施的得分，为以下各项得分之和：

a) 地面装置与公路的距离；

b)地面装置的围栏；

c)地面装置的沟渠；

d)地面装置的警示标志符号。

B．4．3．2地面装置与公路的距离的评分

a) 如果所设计的地面装置与公路的距离不大于15 m，则为0分；

b)如果所设计的地面装置与公路的距离大于15 m，则为5分；

c)如果无地面装置，则为5分。

B．4．3．3地面装置的围栏的评分

a) 如果所设计的地面装置没有保护围栏或者粗壮的树木将装置与路隔离，则为0分；
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b)如果所设计的地面装置设有保护围栏或者粗壮的树木将装置与路隔离，则为4分；

c)如果无地面装置，则为4分。

B．4．3．4地面装置的沟渠的评分

a) 如果所设计的地面装置与道路之间无不低于1．2 m深的沟渠，则为0分；

b)如果所设计的地面装置与道路之间有不低于1．2 m深的沟渠，则为4分；

c)如果无地面装置，则为4分。

B．4．3．5地面装置的警示标志符号的评分

a) 如果所设计的地面装置无警示标志符号，则为0分；

b)如果所设计的地面装置有警示标志符号，则为2分；

c)如果无地面装置，则为2分。

B．4．4管道设计埋深的评分

B．4．4．1概述

对非水下穿越管道，按照B 4．4．2的规定确定管道设计埋深的得分，对水下穿越管道，按照B 4．4．3

的规定确定管道设计埋深的得分。

B．4．4．2非水下穿越管道设计埋深的评分

a)如果是跨越段，则为0分；

b)如果是埋地段，则按照式(B．3)计算陆地管道设计埋深的得分。

Min(蛊．35) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“K 3)

各种保护措施按以下规定折算为覆土层厚度：

a) 每50 mm水泥保护层相当于增加200 mm的覆土厚度；

b)每100 mm水泥保护层相当于增加300 mm的覆土厚度；

c)管道套管相当于增加600 mm的覆土厚度；

d)加强水泥盖板相当于增加600 mm的覆土厚度；

e) 警告标志带相当于增加150 mm覆土厚度；

f) 网栏围住相当于增加460 mill覆土厚度。

B．4．4．3水下穿越管道设计埋深的评分

B．4．4．3．1概述

水下穿越管道设计埋深的得分，为以下各项得分之和：

a)可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深；

b)在河底的土壤设计埋深；

c)保护措施。

B．4．4．3．2可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深的评分

a)如果上述距离或深度C-Eo m～o．5 m)，则为0分；

b)如果上述距离或深度E[o．5 m～1．0 m)，则为2分；

c)如果上述距离或深度∈[1．0 m～1．5 m)，则为4分；
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d)如果上述距离或深度∈[1．5 m～2．0 m)，则为6分；

e) 如果上述距离或深度>2．0 m，则为8分。

B．4．4．3．3在河底的土壤设计埋深的评分

a)如果埋深∈Eo m～0．5 m)，则为0分；

b)如果埋深∈[o．5 m～1．0 m)，则为5分；

c)如果埋深∈E1．0 m～1．5 m)，则为10分；

d)如果埋深∈[1．5 m～2．0 m)，则为12分；

e)如果埋深>2．0 m，则为15分。

B．4．4．3．4保护措施的评分

a)如果无保护措施，则为0分；

b)如果采用石笼稳管、加设固定墩等稳管措施，则为6分；

c) 如果采用30 mm以上水泥保护层或其他能达到同样加固效果的措施，则为12分。

B．4．5管道标识的评分

B．4．5．1概述

输气管道，集气管道、输油管道和集油管道按照B 4．5．2的规定确定管道标识的得分，城市燃气管

道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照B．4．5．3的规定确定管道标识的得分。

B．4．5．2输气管道、集气管道、输油管道和集油管道标识的评分

按照GB 5025l一2003确定输气管道对管道标识的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道对管

道标识的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道对管道标识的要求：

a)如果未设计地面标志，则为0分；

b)如果所设计的地面标志不完全满足相应设计标准规范的要求，则为8分；

c) 如果所设计的地面标志满足相应设计标准规范的要求，则为15分。

B．4．5．3城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道标识的评分

按照GB 50028 2006确定城市燃气管道对管道标识的要求，参照GB 50028--2006确定输送腐蚀

性液体介质的工业管道对管道标识的要求：

a)如果未设计地面标志，则为0分；

b)如果所设计的地面标志不完全满足相应设计标准规范的要求，则为8分；

c) 如果所设计的地面标志满足相应设计标准规范的要求，则为15分；

d)如果不需要地面标志，则为15分。

B．5腐蚀控制的评分

B．5．1概述
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腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和

a)大气腐蚀控制；

b)内腐蚀控制；

c)土壤腐蚀控制。
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B．5．2大气腐蚀控制的评分

B．5．2．1概述

埋地段按照B．5．2．2的规定确定大气腐蚀控制的得分，跨越段按照B．5．2．3的规定确定大气腐蚀

控制的得分。

B．5．2．2埋地段的大气腐蚀控制的评分

埋地段的大气腐蚀控制的得分为lo分。

B．5．2．3跨越段的大气腐蚀控制的评分

B．5．2，3．1概述

跨越段的大气腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)跨越段的位置特点；

b)跨越段的结构特点；

c)大气腐蚀性；

d)大气腐蚀防腐层。

B．5．2．3．2跨越段的位置特点的评分

a) 如果于位于水与空气的界面，则为0分；

b)如果位于土壤与空气界面，则为1分；

c)如果位于空气中，则为2分。

B．5．2．3．3跨越段的结构特点的评分

a)如果加装套管，则为0分；

b)如果存在支撑或吊架，则为0．5分；

c) 如果无上述情况，则为1分。

B．5．2．3．4大气腐蚀性的评分

a) 如果未进行大气腐蚀性调查，则为0分；

b)如果是海洋气候，并且含化学品，则为0分；

c) 如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度高，则为1分；

d)如果是海洋气候并且不含化学品，则为1．5分；

e)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度高、温度高，则为2分；

f) 如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度低，则为2．5分；

g)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度低、温度低，则为3分。

B．5．2．3．5大气腐蚀防腐层的评分

大气腐蚀防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)大气腐蚀防腐层的适用性；

b)大气腐蚀防腐层进货检验的规定；

c) 大气腐蚀防腐层施工质量控制的规定。

对于大气腐蚀防腐层的适用性，按以下规定评分：
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a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果大气腐蚀防腐层不适合管道区段所处环境，则为0分；

c) 如果大气腐蚀防腐层不是专门为管道区段所处环境设计的，则为0．5分

d)如果大气腐蚀防腐层是适应管道区段所处环境的防腐层，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层进货检验的规定，按以下规定评分：

a)如果未采用大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果无大气腐蚀防腐层质量进货检验规定，则为0分；

c) 如果大气腐蚀防腐层质量进货检验的规定不完善，则为0．5分；

d)如果大气腐蚀防腐层质量进货检验的规定完善，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层施工质量控制的规定，按以下规定评分：

a) 如果未采用大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果无大气腐蚀防腐层施工质量控制规定，则为0分；

c) 如果大气腐蚀防腐层施工质量控制的规定不完善，则为0．5分；

d)如果大气腐蚀防腐层施工质量控制的规定完善，则为2分。

B．5．3内腐蚀控制的评分

B．5．3．1概述

输气管道按照B．5．3．2的规定确定内腐蚀控制得分，集气管道按照B．5．3．3的规定确定内腐蚀控

制得分，输油管道按照B．5．3．4的规定确定内腐蚀控制得分，集油管道按照B．5．3．5的规定确定内腐

蚀控制得分，输送天然气、液化气介质的城市燃气管道按照B．5．3．6的规定确定内腐蚀控制得分，输送

人工煤气介质的城市燃气管道按照B．5．3．7的规定确定内腐蚀控制得分，输送腐蚀性液体介质的工业

管道按照B．5．3．8的规定确定内腐蚀控制得分。

B．5．3．2输气管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．2．1概述

输气管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

B．5．3．2．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为5分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>0．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为1分
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c) 如果二氧化碳分压<O．02l MPa，则为2分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

B．5．3．2．3拟采用的内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为1分；

c) 如果计划定期清管，则为2分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为3分；

e) 如果计划采用防腐内覆盖层，则为4分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为5分；

g)如果不需要采取措施，则为5分。

B．5．3．3集气管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．3．1概述

集气管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和；

a) 拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

B．5．3．3．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质温度；

g)介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为10分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a) 如果氯离子含量>60 000 mg／[。，则为0分；

b)如果氯离子含量∈Do 000 rag／1。，60 000 mg／I，]，则为1分

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／I，，10 000 mg／I。)，则为3分；

d)如果氯离子含量<1 000 mg／I。，则为4分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；
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b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为2分；

c)如果pHi>6．5，则为4分；

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>O．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为2分；

c) 如果二氧化碳分压<0．021 MPa，则为4分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢分压>l MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c)如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为2分；

d)如果硫化氢分压∈Eo．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为3分；

e) 如果硫化氢分压<o．000 3 MPa，则为4分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a) 如果介质温度(60℃或>100℃，则为0分；

b)如果介质温度∈E60℃，100℃]，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c)如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

B．5．3．3．3拟采用的内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为4分}

c)如果计划定期清管，则为8分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为12分；

e)如果计划采用防腐内覆盖层，则为16分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为20分；

g)如果不需要采取措施，则为20分。

B．5．3．4输油管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．4．1概述

输油管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

B．5．3．4．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分．为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)蜡含量；

e)介质温度；
30



f) 介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为3分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>0．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为1分

c)如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为2分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m 3，则为2分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为0．5分；

c) 如果蜡含量高，则为1分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为0．5分；

c)如果介质温度较低，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

B．5．3．4．3拟采用的内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为1分；

c)如果计划定期清管，则为2分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为3分；

e)如果计划采用防腐内覆盖层，则为4分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为5分；

g)如果不需要采取措施，则为5分。

B．5．3．5集油管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．5．1概述

集油管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

B．5．3．5．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量(包括冷凝水)；

GB／T 27512—2011

31



GB／T 27512—201 1

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 蜡含量；

g)介质温度；

h)介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为8分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a)如果氯离子含量>60 000 mg／L，则为0分；

b)如果氯离子含量E[10 000 mg／I。，60 000 mg／1．]，则为1分；

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／1．，10 000 mg／I。)，则为3分；

d)如果氯离子含量<l 000 mg／L，则为4分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为2分；

c)如果pHi6．5，则为4分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为2分；

c) 如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为4分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c)如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为2分；

d)如果硫化氢分压∈[o．oOo 3 MPa，0．01 MPa)，则为3分；

e) 如果硫化氢分压<o．000 3 MPa，则为4分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为1分；

c)如果蜡含量高，则为2分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为1分；

c)如果介质温度较低，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

B．5．3．5．3拟采用的内防腐措施的评分

a) 如果无内防腐措施，则为0分
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b)如果计划采用内腐蚀监测，则为4分；

c) 如果计划定期清管，则为8分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为12分；

e)如果计划采用防腐内覆盖层，则为16分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为20分

g)如果不需要采取措施，则为20分。

B．5．3．6输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．6．1概述
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输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；

b)气质监测计划。

B．5．3．6．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为2分；

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>O．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分

c) 如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为。分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

B．5．3．6．3气质监测计划的评分

a)如果无气质监测计划，则为0分；

b)如果计划的气质监测周期过长，不满足实际需要，则为1分

c) 如果计划的气质监测周期基本满足实际需要，则为3分；

d)如果计划的气质监测周期满足实际需要，则为5分；

e)如果不需要进行气质监测，则为5分。

B．5．3．7输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．7．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和
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a)拟输送介质腐蚀性；

b)气质监测计划。

B．5．3．7．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为5分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a) 如果氯离子含量>60 000 mg／I．，则为0分；

b)如果氯离子含量∈[10 000 mg／l。，60 000 mg／I，]，则为0．3分；

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／L，10 000 mg／I。)，则为0．8分；

d)如果氯离子含量<1 000 mg／L，则为1分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为0．5分；

c)如果pHi>6．5，则为1分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>O．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，O．21 MPa]，则为0．5分；

c) 如果二氧化碳分压<O．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为0．2分；

c) 如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为0．4分；

d)如果硫化氢分压∈[o．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为0．8分；

e) 如果硫化氢分压<o．000 3 MPa，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速大于影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为1分。

B．5．3．7．3气质监测计划的评分

a) 如果无气质监测计划，则为0分；

b)如果计划的气质监测周期过长，不满足实际需要，则为2分；

c) 如果计划的气质监测周期基本满足实际需要，则为6分；

d)如果计划的气质监测周期满足实际需要，则为10分；
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e)如果不需要进行气质监测，则为10分。

B．5．3．8输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀控制的评分

B．5．3．8．1概述

输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

B．5．3．8．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a) 腐蚀性介质浓度及钝化性能；

b)介质的pH值；

c)介质中的氧化剂含量；

d)介质流速；

e)应力腐蚀敏感性。

对于腐蚀性介质浓度及钝化性能，按以下规定评分：

a)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度高，则为0分；

b)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度中等，则为5分；

c)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度低，则为10分；

d)如果发生钝化，则为15分。

对于介质的pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤4．5或>12．5，则为0分；

b)如果pHC-(4．5，5．5]或(11．5，12．5]，则为1分；

c)如果pHE(5．5，6]或(10．5，11．5]，则为4分；

d)如果pHC-(6，6．5]或(8，10．5]，则为7分；

e)如果pH∈(6．5，8]，则为lo分。

对于介质中的氧化剂含量，按以下规定评分：

a)如果介质中的氧化剂含量高，则为0分；

b)如果介质中的氧化剂含量中等，则为4分}

c) 如果介质中的氧化剂含量低，则为8分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为3分。

对于应力腐蚀敏感性，按以下规定评分：

a)如果管道材料与介质形成应力腐蚀敏感性组合，则为0分；

b)如果管道材料与介质不形成应力腐蚀敏感性组合，则为4分。

B．5．3．8．3拟采用的内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为2分；

c) 如果计划注入缓蚀剂，则为4分；
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d)如果计划采用防腐内覆盖层，则为8分；

e) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为10分

{) 如果不需要采取措施，则为lo分。

B．5．4土壤腐蚀控制的评分

B．5．4．1概述

输气管道和输油管道按照B．5．4．2的规定确定土壤腐蚀控制得分，集气管道、集油管道和输送腐

蚀性液体介质的工业管道按照B．5．4．3的规定确定土壤腐蚀控制得分，输送天然气、液化气介质的城

市燃气管道按照B．5．4．4的规定确定土壤腐蚀控制得分，输送人工煤气介质的城市燃气管道按照

B．5．4．5的规定确定土壤腐蚀控制得分。

B．5．4．2输气管道和输油管道土壤腐蚀控制的评分

B．5．4．2．1概述

输气管道和输油管道土壤腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层的规定；

d)深根植被；

e)阴极保护系统的规定。

B．5．4．2．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c) 交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈E20 n·m，50 n·m]，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 n·i"11，则为8分。

对于直流杂散电流干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规定

评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为3分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为3分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 1 9285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b) 如果不存在交流杂散电流干扰，则为1分。
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防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a) 如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为4分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用已经作废的标准规范，则为0分；

b)如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为4分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为5分

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为10分。

B．B．4．2．4外防腐层的规定的评分

外防腐层的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层制造质量控制的规定；

b)外防腐层施工质量控制的规定。

外防腐层制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件的规定；

b)外防腐层复验的规定。

对于外防腐层质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未对外防腐层质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定外防腐层质量证明文件必须齐全，则为4分；

d)如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层复验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层复验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层复验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层复验的规定满足GB／T 19285的要求，则为6分；

e) 如果不需要外防腐层，则为6分。

外防腐层施工质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定；

b)外防腐层漏点检验的规定。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定不满足GB／T 1 9285的要求，则为0分

d)如果外防腐层补El补伤检验和下沟前检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为6分；
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e) 如果不需要外防腐层，则为6分。

对于外防腐层漏点检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层漏点检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验的规定满足GB／T 1 9285的要求，则为8分；

e)如果不需要外防腐层，则为8分。

B．5．4．2．5深根植被的评分

a) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

B．5．4．2．6阴极保护系统的规定的评分

阴极保护系统的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统设计文件审查；

b)阴极保护系统制造质量控制的规定；

c) 阴极保护系统过程检验的规定；

d)阴极保护系统投产测试的规定；

e) 阴极保护系统测试头设计间距；

对于阴极保护系统设计文件审查，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统设计文件未经过审查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统设计文件审查手续不完整，则为1分；

d) 如果阴极保护系统设计文件审查手续完整，则为4分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为4分。

阴极保护系统制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统制造单位的资质的规定；

b) 阴极保护系统质量证明文件的规定；

c) 阴极保护系统抽样复验的规定。

对于阴极保护系统制造单位的资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统制造单位的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统制造单位必须具备相应资质，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统质量证明文件必须齐全，则为2分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统抽样复验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统抽样复验规定，则为0分；

38



GB／T 27512—2011

c) 如果阴极保护系统抽样复验规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统抽样复验规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统过程检验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统过程检验规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统过程检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统过程检验的规定基本满足Gg／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果阴极保护系统过程检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为4分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为4分。

对于阴极保护系统投产测试的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统投产测试规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试的规定不满足GB／T 1 9285的要求，则为0分；

d) 如果阴极保护系统投产测试的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果阴极保护系统投产测试的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为5分。

对于阴极保护系统测试头设计间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头设计间距>3 km，则为。分；

c) 如果测试头设计间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分

d)如果测试头设计间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

B．5．4．3集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道土壤腐蚀控制的评分

B．5．4．3．1概述

集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道土壤腐蚀控制的得分，为以下各项得分

之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层的规定}

d)深根植被；

e) 阴极保护系统的规定。

B．5．4．3．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c) 交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为。分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；
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c)如果土壤电阻率∈[20 n·m，50 n·m]，则为1．5分；

d)如果土壤电阻率>50 n·1TI，则为3分。

对于直流杂散电流干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规定

评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为0．5分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为0．5分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

1分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为2分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为2分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a)如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为1分。

B．5．4．3．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a) 如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a)如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用已经作废的标准规范，则为0分；

b)如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为2分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为4分。

B．5．4．3．4外防腐层的规定的评分

外防腐层的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层制造质量控制的规定；

b)外防腐层施工质量控制的规定。

外防腐层制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件的规定；

b)外防腐层复验的规定。

对于外防腐层质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未对外防腐层质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定外防腐层质量证明文件必须齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。
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对于外防腐层复验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层复验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层复验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层复验的规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层施工质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定；

b)外防腐层漏点检验的规定。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定不满足GB／T 1 9285的要求，则为0分

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层漏点检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层漏点检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；

e)如果不需要外防腐层，则为5分。

B．5．4．3．5深根植被的评分

a)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分；

c) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

B，5．4．3．6 阴极保护系统的规定的评分

阴极保护系统的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统设计文件审查；

b)阴极保护系统制造质量控制的规定；

c) 阴极保护系统过程检验的规定；

d)阴极保护系统投产测试的规定；

e) 阴极保护系统测试头设计间距。

对于阴极保护系统设计文件审查，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统设计文件未经过审查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统设计文件审查手续不完整，则为1分；

d)如果阴极保护系统设计文件审查手续完整，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统制造单位的资质的规定；

b) 阴极保护系统质量证明文件的规定；
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c) 阴极保护系统抽样复验的规定。

对于阴极保护系统制造单位的资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统制造单位的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统制造单位必须具备相应资质，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统质量证明文件必须齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统抽样复验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统抽样复验规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统抽样复验规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统抽样复验规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统过程检验的规定，按以下规定评分：

a) 如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统过程检验规定．则为0分；

c) 如果阴极保护系统过程检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统过程检验的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为1．5分；

e) 如果阴极保护系统过程检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统投产测试的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统投产测试规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果阴极保护系统投产测试的规定满足GB／T 19285的要求，则为4分；

{) 如果不需要进行阴极保护，则为4分。

对于阴极保护系统测试头设计间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头设计间距>3 km，则为0分；

c) 如果测试头设计间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分

d)如果测试头设计间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，贝0为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

B．5．4．4输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀控制的评分

B．5．4．4．1概述

输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；
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b)防腐设计；

c)外防腐层的规定；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统的规定。
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B．5．4．4．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈[zo n·rn，50 n·m]，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为9分。

对于直流杂散电流干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规定

评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为4分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为4分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

B．5．4．4．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为5分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用已经作废的标准规范，则为0分；

b)如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为5分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为5分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为10分。
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B．5．4．4．4外防腐层的规定的评分

外防腐层的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层制造质量控制的规定；

b)外防腐层施工质量控制的规定。

外防腐层制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层质量证明文件的规定；

b)外防腐层复验的规定。

对于外防腐层质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未对外防腐层质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定外防腐层质量证明文件必须齐全，则为4分；

d)如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层复验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层复验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层复验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层复验的规定满足GB／T 19285的要求，则为6分；

e) 如果不需要外防腐层，则为6分。

外防腐层施工质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定；

b)外防腐层漏点检验的规定。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

d)如果外防腐层补13补伤检验和下沟前检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为6分；

e) 如果不需要外防腐层，则为6分。

对于外防腐层漏点检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层漏点检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为8分；

e) 如果不需要外防腐层，则为8分。

B．5．4．4．5深根植被的评分

a)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

B．5．4．4．8阴极保护系统的规定的评分
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b)阴极保护系统制造质量控制的规定；

c) 阴极保护系统过程检验的规定；

d) 阴极保护系统投产测试的规定；

e) 阴极保护系统测试头设计间距。

对于阴极保护系统设计文件审查，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b) 如果阴极保护系统设计文件未经过审查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统设计文件审查手续不完整，则为2分；

d)如果阴极保护系统设计文件审查手续完整，则为4分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为4分。

阴极保护系统制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统制造单位的资质的规定；

b)阴极保护系统质量证明文件的规定；

c) 阴极保护系统抽样复验的规定。

对于阴极保护系统制造单位的资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统制造单位的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统制造单位必须具备相应资质，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统质量证明文件必须齐全，则为2分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统抽样复验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统抽样复验规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统抽样复验规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统抽样复验规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统过程检验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统过程检验规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统过程检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统过程检验的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为2分

e)如果阴极保护系统过程检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为4分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为4分。

对于阴极保护系统投产测试的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统投产测试规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为2分

e) 如果阴极保护系统投产测试的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；
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f) 如果不需要进行阴极保护，则为5分。

对于阴极保护系统测试头设计间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头设计间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头设计间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分

d)如果测试头设计间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

B．5．4．5输送人工煤气介质的城市燃气管道±壤腐蚀控制的评分

B．5．4．5．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道土壤腐蚀控制的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层的规定；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统的规定。

B．5．4．5．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 0·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈[20 n·m，50 n·m]，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为8分。

对于直流杂散电流干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规定

评分：

a)如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为3分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为3分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其于扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为1分。

B．5．4．5．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：
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a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为4分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用已经作废的标准规范，则为0分；

b)如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为4分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为5分

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为10分。

B．5．4．5．4外防腐层的规定的评分

外防腐层的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层制造质量控制的规定；

b)外防腐层施工质量控制的规定。

外防腐层制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件的规定；

b)外防腐层复验的规定。

对于外防腐层质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未对外防腐层质量证明文件进行要求，则为0分；

c) 如果规定外防腐层质量证明文件必须齐全，则为3分；

d)如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层复验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无防腐层复验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层复验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层复验的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；

e)如果不需要外防腐层，则为5分。

外防腐层施工质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定；

b)外防腐层漏点检验的规定。

对于外防腐层补El补伤检验和下沟前检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层。则为0分；

b)如果无外防腐层补rl补伤检验和下沟前检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；

e) 如果不需要外防腐层，则为5分。

对于外防腐层漏点检验的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；
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b)如果无防腐层漏点检验的规定，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为8分；

e)如果不需要外防腐层，则为8分。

B．5．4．5．5深根植被的评分

a) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段设计位置两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

B．5．4．5．6阴极保护系统的规定的评分

阴极保护系统的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统设计文件审查；

b)阴极保护系统制造质量控制的规定；

c) 阴极保护系统过程检验的规定；

d) 阴极保护系统投产测试的规定；

e) 阴极保护系统测试头设计间距。

对于阴极保护系统设计文件审查，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统设计文件未经过审查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统设计文件审查手续不完整，则为1分；

d)如果阴极保护系统设计文件审查手续完整，则为3分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

阴极保护系统制造质量控制的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统制造单位的资质的规定；

b) 阴极保护系统质量证明文件的规定；

c) 阴极保护系统抽样复验的规定。

对于阴极保护系统制造单位的资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统制造单位的资质进行要求，则为0分；

c) 如果规定阴极保护系统制造单位必须具备相应资质，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统质量证明文件的规定，按以下规定评分：

a) 如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未对阴极保护系统质量证明文件进行要求，则为。分；

c) 如果规定阴极保护系统质量证明文件必须齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统抽样复验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统抽样复验规定，则为。分；
c) 如果阴极保护系统抽样复验规定不满足GB．／T 19285的要求，则为0分i

d)如果阴极保护系统抽样复验规定满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。
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对于阴极保护系统过程检验的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统过程检验规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统过程检验的规定不满足GB／T 19285的要求，则为。分；

d)如果阴极保护系统过程检验的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果阴极保护系统过程检验的规定满足GB／T 19285的要求，则为4分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为4分。

对于阴极保护系统投产测试的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果无阴极保护系统投产测试规定，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试的规定基本满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果阴极保护系统投产测试的规定满足GB／T 19285的要求，则为5分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为5分。

对于阴极保护系统测试头设计间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头设计间距>3 km，则为0分；

c) 如果测试头设计间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分

d)如果测试头设计间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。
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C．1一般要求

附录C

(规范性附录)

埋地钢质管道竣工交付阶段失效可能性评分基本模型

本附录提出了埋地钢质管道竣工交付阶段失效可能性评分基本模型，从第三方破坏、腐蚀、设备(装

置)及人员培训、管道本质安全质量四个方面对埋地钢质管道竣工交付阶段失效可能性进行半定量

评分。

每个方面的得分为其下设的一个或多个评分项得分之和，下设子评分项的评分项的得分为其下设

所有子评分项得分之和。从每个评分项或子评分项下设的各列项中单一选择最接近实际情况的列项，

从而确定该评分项或子评分项的得分。

C．2第三方破坏的评分

C．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道按照C．2．2的规定确定第三方破坏的得分，城市燃气管

道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照C．2．3的规定确定第三方破坏的得分。

C．2．2输气管道、集气管道、输油管道和集油管道第三方破坏的评分

c．2．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道第三方破坏的得分，为以下各项得分之和：

a)地面活动水平；

b)埋深；

c) 地面装置及其保护措施；

d)占压；

e)管道施工带条件；

f) 巡线；

g)对公众进行管道安全教育的计划；

h)公众对管道的保护意识。

C．2．2．2地面活动水平的评分

C．2．2．2．1概述

地面活动水平的得分，为以下各项得分之和：

a)地区等级；

b)地面活动频繁程度。

c．2．2．2．2地区等级的评分

按照GB 50251—2003确定管道区段沿线地区等级：
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a)如果是四级地区，则为0分；

b)如果是三级地区，则为2分；

c)如果是二级地区，则为4分；

d)如果是一级地区，则为6分。

c．2．2．2．3地面活动频繁程度的评分

地面活动频繁程度的得分，为以下各项得分之和：

a)建设活动；

b)交通繁忙程度；

c)农业生产活动；

d)地质勘探活动；

e)野生动物活动。

建设活动的得分，为以下各项得分之和：

a) 建设活动频繁程度；

b)对建设活动施工单位的技术交底。

对于建设活动频繁程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段位于矿藏开发及重工业生产地区，则为0分；

b)如果管道区段位于在建的经济技术开发区，则为1分；

c) 如果管道区段位于经常对周围地下设施进行维护的地区，则为1．5分；

d)如果管道区段位于附近有清理水沟，修围墙等维护活动的地区，则为2分；

e) 如果管道区段位于没有建设活动的地区，则为3分。

对于对建设活动施工单位的技术交底，按以下规定进行评分：

a)如果未交底，则为0分；

b)如果进行图纸交底，则为1分；

c)如果进行现场交底，则为3分。

对于交通繁忙程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有铁路、公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段附近有公路交通干线，则为1分；

c)如果管道区段附近有公路交通线、乡村公路、机耕道，则为3分；

d)如果管道区段附近几乎没有车辆通行，则为4分。

对于农业生产活动，按以下规定进行评分：

a)如果在管道区段上方进行大型机械化耕种，打苕沟，犁地等较深挖掘，则为0分

b)如果在管道区段上有少量挖掘深度小于500 mm的浅土层农作物，则为2分；

c) 如果在管道区段上无农业生产活动，则为3分。

对于地质勘探活动，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有地质勘探活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无地质勘探活动，则为2分。

对于野生动物活动，按以下规定进行评分：

a) 如果管道区段附近有老鼠打洞等野生动物活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无老鼠打洞等野生动物活动，则为1分。
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C．2．2．3埋深的评分

C．2．2．3．1概述

对非水下穿越管道，按照c．2．2．3．2的规定确定埋深的得分，对水下穿越管道，按照C．2．2．3．3的

规定确定埋深的得分。

C．2．2．3．2 非水下穿越管道埋深的评分

a)如果是跨越段或露管段，则为0分；

b)如果是埋地段，则按照式(C．1)计算陆地管道埋深的得分。

Min(蛊脚)
各种保护措施按以下规定折算为覆土层厚度：

a) 每50 Filln水泥保护层相当于增加200 mm的覆土厚度；

b)每100 toni水泥保护层相当于增加300 l'nn3的覆土厚度；

c) 管道套管相当于增加600 InIll_的覆土厚度；

d)加强水泥盖板相当于增加600 mm的覆土厚度；

e)警告标志带相当于增加150 mm覆土厚度；

f) 网栏围住相当于增加460 InIil覆土厚度。

C．2．2．3，3水下穿越管道埋深的评分

(C．1)

水下穿越管道设计埋深的得分，为以下各项得分之和：

a) 可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深；

b)在河底的土壤埋深；

c)保护措施。

对于可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深，按以下规定评分

a)如果上述距离或深度∈Eo m～0．5 in)，则为0分；

b)如果上述距离或深度∈[o．5 m～1．0 133)，则为2分；

c) 如果上述距离或深度∈[1．o m～1．5 m)，则为3分；

d)如果上述距离或深度∈[1．5 133～2．0 m)，则为4分；

e) 如果上述距离或深度≥2．0 m，则为6分。

对于在河底的土壤埋深，按以下规定评分：

a)如果埋深∈Eo m～0．5 m)，则为0分；

b)如果埋深∈Eo．5 m～1．o m)，则为3分；

c)如果埋深∈[1．0 m～1．5 tri)，则为6分；

d)如果埋深∈[1．5 m～2．0 m)，则为9分；

e)如果埋深≥2．0 m，则为12分。

对于保护措施，按以下规定评分：

a)如果无保护措施，则为。分；

b)如果采用石笼稳管、加设固定墩等稳管措施，则为4分；

c) 如果采用30 133Fn以上水泥保护层或其他能达到同样加固效果的措施，则为7分。

c．2．2．4地面装置及其保护措施的评分

c．2．2．4．1概述

地面装置及其保护措施的得分，为以下各项得分之和
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a)地面装置与公路的距离；

b)地面装置的围栏；

c)地面装置的沟渠；

d)地面装置的警示标志符号。

c．2．2．4．2地面装置与公路的距离的评分

a) 如果地面装置与公路的距离不大于15 m，则为0分；

b)如果地面装置与公路的距离大于15 m，则为5分；

c)如果无地面装置，则为5分。

C．2．2．4．3地面装置的围栏的评分

a) 如果地面装置没有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为0分；

b)如果地面装置设有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为3分；

c) 如果无地面装置，则为3分。

C．2．2．4．4地面装置的沟渠的评分

a) 如果地面装置与道路之间无不低于1．2 m深的沟渠，则为0分；

b)如果地面装置与道路之间有不低于1．2 m深的沟渠，则为3分；

c) 如果无地面装置，则为3分。

C．2．2．4．5地面装置的警示标志符号的评分

a)如果地面装置无警示标志符号，则为0分；

b)如果地面装置有警示标志符号，则为1分；

c)如果无地面装置，则为1分。

C．2．2．5占压的评分

a)如果管道区段上占压现象严重(5处以上)，则为。分；

b)如果管道区段上存在占压管道的现象(1～4处)，则为3分；

c) 如果管道区段上无占压现象，则为6分。

C．2．2．6管道施工带条件的评分

a) 如果管道区段处于茂密的树林中或大块农田中，无法准确确认其位置，无任何标志，则为。分

b)如果有部分标志，但确定管道区段位置比较困难，则为2分；

c) 如果管道区段走向清晰可见，则为4分。

C．2．2．7巡线的评分

C．2．2．7．1概述

巡线的得分。为以下各项得分之和：

a)巡线频率；

b)巡线方式；

c)线民密度。
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c．2．2．7．2巡线频率的评分

a)如果从来不巡线，则为0分；

b)如果巡线频率∈(o，每月1次]，则为1分；

c) 如果巡线频率∈(每月1次，每月2次]，则为3分；

d)如果巡线频率E(每月2次，每周1次]，则为4分；

e)如果巡线频率E(每周1次，每两日1次]，则为5分；

f)如果巡线频率E(每两日1次，每13 1次]，则为6分；

g)如果聘有随时报告员，则为7分。

c．2．2．7．3巡线方式的评分

a) 如果巡检乘车方便的管段，则为0分；

b)如果巡检建设、挖掘频繁的管段，则为1分；

c) 如果逐一村社巡线，则为2分；

d)如果沿管道区段逐步巡线，则为3分。

C．2．2．7．4线民密度的评分

a) 如果没有人随时向管道操作员报告管道沿线的破坏行为，则为0分；

b)如果随时报告管道沿线情况的线民密度∈(o，1人／10 km]，则为1分；

c)如果随时报告管道沿线情况的线民密度∈(1人／10 km，1人／5 km]，则为2分；

d)如果随时报告管道沿线情况的线民密度C-(1人／5 km，1人／1 km]，则为3分；

e)如果管道巡线工能与随时报告管道沿线情况的线民有固定、可靠的联系，则为4分。

c．2．2．8对公众进行管道安全教育的计划的评分

c．2．2．8．1概述

对公众进行管道安全教育的计划的得分为以下各得分之和：

a) 与当地建筑商及其分包商会晤的计划；

b)向当地可能的承包商、挖掘者发放宣传资料的计划；

c) 每年与当地干部举行联席会的计划；

d)对社会团体进行定期教育的计划；

e) 与村镇签订联防协议的计划；

f) 给管道经过地区居民发放宣传资料的计划；

g)对村民进行挨家挨户宣传教育的计划；

h)张贴或书写宣传标语的计划。

c．2．2．8．2 与当地建筑商及其分包方会晤的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

c．2．2．8．3 向当地可能的承包商、挖掘者发放宣传资料的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。
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c．2．2．8．4每年与当地干部举行联席会的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

C．2．2．8．5对社会团体进行定期教育的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

C．2．2．8．6与村镇签订联防协议的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

C．2．2．8．7给管道经过地区居民发放宣传资料的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

c．2．2．8．8对村民进行挨家挨户宣传教育的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

C．2．2．8．9张贴或书写宣传标语的计划的评分

a)如果无此计划，则为0分；

b)如果有此计划，则为1分。

C．2．2．9公众对管道的保护意识的评分

C．2．2．9．1概述

公众对管道的保护意识的得分，为以下各项得分之和：

a)村镇文明建设；

b)村镇经济发达程度；

c) 村镇社会治安状况；

d)居民文化素质；

e) 当地政府的配合情况。

c．2．2．9．2村镇文明建设的评分

a)如果管道区段沿线是从未获得文明称号的村镇，则为0分；

b)如果管道区段沿线是曾获得过1～2次文明称号的村镇，则为o．5分；

c) 如果管道区段沿线是连续3次以上的文明村镇，则为1分。

c．2．2．9．3村镇经济发达程度的评分

a) 如果管道区段沿线村镇的人均年收入<1 500元人民币，则为0分；

b)如果管道区段沿线村镇的人均年收入∈[1 500，3 000)元人民币，则为1分
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c) 如果管道区段沿线村镇的人均年收入∈E3 000，5 ooo]元人民币，则为1．5分；

d)如果管道区段沿线村镇的人均年收入>5 000元人民币，则为2分。

c．2．2．9．4村镇社会治安状况的评分

a) 如果管道区段沿线村镇每年都有治安和刑事案件发生，则为0分；

b)如果管道区段沿线村镇近两年有1～2次治安和刑事案件发生，则为1分；

c) 如果管道区段沿线村镇近五年有1～2次治安和刑事案件发生，则为1．5分；

d)如果管道区段沿线村镇从未发生过治安和刑事案件，则为2分。

C．2．2．9．5居民文化素质的评分

a)如果管道区段沿线村镇居民大多数为文盲或小学文化水平(占总人1：3 70％以Ja)，则为0分；

b)如果管道区段沿线村镇居民基本为初中文化程度(占总人口70％以上)，则为0．5分；

c) 如果管道区段沿线村镇居民有一些高中文化程度居民(至少占总人I：3 10％)，则为1分；

d)如果管道区段沿线村镇居民有一些大学生(不到总人13 10％)，则为1．5分；

e)如果管道区段沿线村镇居民大学生比例不小于10％，则为2分。

C．2．2．9．6 当地政府的配合情况的评分

a) 如果管道区段沿线当地政府对破坏管道行为不积极制止和惩罚，则为0分；

b)如果管道区段沿线当地政府的配合被动，不得力，则为0．5分；

c) 如果管道区段沿线当地政府积极配合管道公司的工作，则为1分。

C．2．3城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道第三方破坏的评分

C．2．3．1概述

城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道第三方破坏的得分，为以下各项得分之和：

a)地面活动水平；

b)埋深；

c) 地面装置及其保护措施；

d)占压；

e)管道标识；

f) 巡线；

g)公众教育计划。

c．2．3．2地面活动水平的评分

C．2．3．2．1概述

地面活动水平的得分，为以下各项得分之和：

a)人口密度；

b)地面活动频繁程度。

c．2．3．2．2人口密度的评分

a) 如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，地上4层及以上建筑物普遍，则为

0分；

b)如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离<30 m，则为0分；
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c) 如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，存在地上4层及以上建筑物，则为

1分；

d)如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离∈E30 m，90 m]，则为1分；

e) 如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数>80，但无地上

4层及以上的建筑物，则为2分；

f) 如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离>90 rn，则为3分；

g)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数C-[12，80]，则为

3分；

h)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 rfl的范围内，供人居住的单元数<12，则为5分。

C．2．3．2．3地面活动频繁程度的评分

地面活动频繁程度的得分，为以下各项得分之和：

a)建设活动；

b)交通繁忙程度；

c)地质勘探活动。

建设活动的得分，为以下各项得分之和：

a) 建设活动频繁程度；

b)对建设活动施工单位的技术交底。

对于建设活动频繁程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段位于矿藏开发及重工业生产地区，则为0分；

b)如果管道区段位于在建的经济技术开发区，则为1分；

c) 如果管道区段位于经常对周围地下设施进行维护的地区，则为3分；

d) 如果管道区段位于附近有清理水沟，修围墙等维护活动的地区，则为5分

e)如果管道区段位于没有建设活动的地区，则为7分。

对于对建设活动施工单位的技术交底，按以下规定进行评分：

a)如果未交底，则为0分；

b)如果进行图纸交底，则为4分；

c)如果进行现场交底，则为7分。

对于交通繁忙程度，按以下规定进行评分：

a) 如果管道区段附近有铁路、公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段附近有公路交通干线，则为4分；

c) 如果管道区段附近有公路交通线，则为8分；

d)如果管道区段附近几乎没有车辆通行，则为12分。

对于地质勘探活动，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有地质勘探活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无地质勘探活动，则为4分。

C．2．3．3埋深的评分

c．2．3．3．1概述

对非水下穿越管道，按照c．2．3．3．2的规定确定埋深的得分，对水下穿越管道，按照c．2．3．3．3的

规定确定埋深的得分。
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c．2．3．3．2非水下穿越管道埋深的评分

a)如果是跨越段或露管段，则为0分；

b)如果是埋地段，按照GB 50028确定城市燃气管道对埋深的要求，参照GB 50028确定输送腐

蚀性液体介质的工业管道对埋深的要求，并按照式(C．2)计算非水下穿越管道设计埋深的

得分。

maxEdl ds)，031

各种保护措施按以下规定折算为覆土层厚度：

a) 每50 mm水泥保护层相当于增加200 mm的覆土厚度；

b)每100 mm水泥保护层相当于增加300 ram的覆土厚度

c) 管道套管相当于增加600 mm的覆土厚度；

d)加强水泥盖板相当于增加600 mm的覆土厚度；

e)警告标志带相当于增加150 mm覆土厚度；

f) 网栏围住相当于增加460 mm覆土厚度。

C．2．3．3．3水下穿越管道埋深的评分

(C．2)

水下穿越管道埋深的得分，为以下各项得分之和：

a) 可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深；

b)在河底的土壤埋深；

c)保护措施。

对于可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深，按以下规定评分

a)如果上述距离或深度∈Eo m～o．5 m)，则为0分；

b)如果上述距离或深度∈Eo．5 m～1．0 m)，则为1分；

c)如果上述距离或深度∈E1．o m～1．5 m)，则为2分；

d)如果上述距离或深度∈[1．5 m～2．0 m)，则为2．5分；

e)如果上述距离或深度≥2．0 m，则为3分。

对于在河底的土壤埋深，按以下规定评分：

a)如果埋深∈Eo m～0．5 ra)，则为0分；

b)如果埋深∈Eo．5 m～1．0 m)，则为2分；

c)如果埋深∈[1．0 1"11 1．5 m)，则为4分；

d)如果埋深∈[1．5 m～2．0 m)，则为6分。

e)如果埋深≥2．O m，则为8分。

对于保护措施，按以下规定评分：

a)如果无保护措施，则为0分；

b)如果采用石笼稳管、加设固定墩等稳管措施，则为2分；

c) 如果采用30 mm以上水泥保护层或其他能达到同样加固效果的措施，则为4分。

c．2．3．4地面装置及其保护措施的评分

c．2．3．4．1概述

地面装置及其保护措施的得分，为以下各项得分之和

a) 地面装置与公路的距离；

b)地面装置的围栏；
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c)地面装置的沟渠；

d)地面装置的警示标志符号。

C．2．3．4．2地面装置与公路的距离的评分

a) 如果地面装置与公路的距离不大于15 m，则为0分；

b)如果地面装置与公路的距离大于l 5 m，则为5分；

c) 如果无地面装置，则为5分。

C．2．3．4．3地面装置的围栏的评分

a) 如果地面装置没有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为0分

b)如果地面装置设有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为4分

c) 如果无地面装置，则为4分。

c．2．3．4．4地面装置的沟渠的评分

a) 如果地面装置与道路之间无不低于1．2 In深的沟渠，则为0分；

b)如果地面装置与道路之间有不低于1．2 m深的沟渠，则为4分；

c) 如果无地面装置，则为4分。

c．2．3．4．5地面装置的警示标志符号的评分

a)如果地面装置无警示标志符号，则为0分；

b)如果地面装置有警示标志符号，则为2分；

c) 如果无地面装置，则为2分。

C．2．3．5占压的评分

a) 如果管道区段上占压现象严重(5处以上)，则为0分；

b)如果管道区段上存在占压管道的现象(1～4处)，则为3分；

c) 如果管道区段上无占压现象，则为6分。

c．2．3．6管道标识的评分

a)如果无地面标志，则为0分；

b)如果部分地面标志损坏，则为3分；

c) 如果地面标志完好，但有些地面标志不显著，则为6分；

d)如果地面标志完好、清晰可见，则为8分；

e)如果不需要地面标志，则为8分。

c．2．3．7巡线的评分

C．2．3．7．1概述

巡线的得分，为以下各项得分之和

a)巡线频率；

b)巡线方式。

c．2．3．7．2巡线频率的评分

a)如果从来不巡线，则为0分
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b)如果巡线频率E(o，每月1次]，则为1分；

c)如果巡线频率∈(每月1次，每月2次]，则为2分；

d)如果巡线频率E(每月2次，每周1次]，则为4分；

e)如果巡线频率∈(每周1次，每两日1次]，则为6分

f) 如果巡线频率∈(每两日1次，每日1次]，则为8分

g)如果聘有随时报告员，则为9分。

C．2．3．7．3巡线方式的评分

a) 如果巡检乘车方便的管段，则为0分；

b)如果巡检建设、挖掘频繁的管段，则为1分；

c) 如果沿管道区段逐步巡线，则为3分。

c．2．3．8公众教育计划的评分

a)如果与公安部门、居民委员会等部门没有联系，并且不开展宣传工作，则为。分；

b)如果与公安部门、居民委员会等部门没有联系，但开展一定程度的宣传工作，则为1分；

c) 如果与公安部门、居民委员会等部门没有联系，但开展大量的宣传工作，则为2分；

d)如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，但不开展宣传工作，则为3分；

e) 如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，并且开展一定程度的宣传工作，则为4分

f) 如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，并且开展大量的宣传工作，则为5分；

g)如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，但不开展宣传工作。则为6分；

h)如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，并且开展一定程度的宣传工作，则为7分；

i) 如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，并且开展大量的宣传工作，则为9分。

c．3腐蚀的评分

c．3．1概述

腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)大气腐蚀；

b)内腐蚀；

c)土壤腐蚀。

c．3．2大气腐蚀的评分

C．3．2．1概述

埋地段按照C．3．2．2的规定确定大气腐蚀的得分，跨越段按照C．3．2．3的规定确定大气腐蚀的

得分。

C．3．2．2埋地段的大气腐蚀的评分

埋地段的大气腐蚀的得分为10分。

c．3．2．3 跨越段的大气腐蚀的评分

C．3．2．3．1概述

跨越段的大气腐蚀的得分，为以下各项得分之和：
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a)跨越段的位置特点；

b)跨越段的结构特点；

c)大气腐蚀性；

d)大气腐蚀防腐层。

C．3．2．3．2跨越段的位置特点的评分

a) 如果位于水与空气的界面，则为0分

b)如果位于土壤与空气界面，则为1分

c)如果位于空气中，则为2分。

C．3．2．3．3跨越段的结构特点的评分

a)如果加装套管，则为0分；

b)如果存在支撑或吊架，则为0．5分；

c)如果无上述情况，则为1分。

C．3．2．3．4大气腐蚀性的评分

a) 如果未进行大气腐蚀性调查，则为0分；

b)如果是海洋气候．并且含化学品，则为0分；

c) 如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度高，则为1分；

d)如果是海洋气候并且不含化学品，则为1．5分；

e)如果是工业大气或一般大气。不含化学品，并且湿度高、温度高，则为2分；

f)如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度低，则为2．5分；

g)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度低、温度低，则为3分。

C．3．2．3．5大气腐蚀防腐层的评分

大气腐蚀防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a) 大气腐蚀防腐层的适用性；

b)大气腐蚀防腐层施工质量；

c) 大气腐蚀防腐层的13常检查的规定；

d)大气腐蚀防腐层的修补更换的规定。

对于大气腐蚀防腐层的适用性，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果大气腐蚀防腐层不适合管道区段所处环境，则为。分；

c) 如果大气腐蚀防腐层不是专门为管道区段所处环境设计的，则为o．5分；

d) 如果大气腐蚀防腐层是适应管道区段所处环境的防腐层，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层施工质量，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分}

b)如果施工步骤疏漏，没有进行环境控制，则为0分；

c)如果施工步骤齐全，但操作不规范，则为0．5分；

d)如果施工步骤齐全，操作较规范，但没有正规的质量控制程序，则为0．8分

e) 如果有详细的规范说明，采用适当的质量控制系统，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层的13常检查的规定，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；
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b)如果不检查大气腐蚀防腐层，则为。分；

c) 如果规定的检查周期过长，不满足实际需要，或未规定由经过专门培训的检查人员进行检查，

则为0．5分；

d)如果规定的检查时间间隔合理，并且规定由经过专门培训的检查人员进行检查，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层的修补更换的规定，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为。分；

b)如果未规定修补、更换损坏的大气腐蚀防腐层，则为。分；

c) 如果未规定报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果未规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为0．8分；

e) 如果规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为1分。

C．3．3内腐蚀的评分

c．3．3．1概述

输气管道按照C．3．3．2的规定确定内腐蚀得分，集气管道按照C．3．3．3的规定确定内腐蚀得分，

输油管道按照c．3．3．4的规定确定内腐蚀得分，集油管道按照C．3．3．5的规定确定内腐蚀得分，输送

天然气、液化气介质的城市燃气管道按照C．3．3．6的规定确定内腐蚀得分，输送人工煤气介质的城市

燃气管道按照C．3．3．7的规定确定内腐蚀得分，输送腐蚀性液体介质的工业管道按照C．3．3．8的规定

确定内腐蚀得分。

C．3．3．2输气管道内腐蚀的评分

c．3．3．2．1概述

输气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a) 拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施和内检测。

C．3．3．2．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量(包括冷凝水)；

b)二氧化碳含量；

C)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为5分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为1分；

c)如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为2分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为2分。
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对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

c．3．3．2．3拟采用的内防腐措施和内检测的评分

拟采用的内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和

a)拟采用的内防腐措施；

b)内检测周期的规定。

对于拟采用的内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为0．5分；

c) 如果计划定期清管，则为1分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为1．5分；

e)如果计划采用防腐内覆盖层，则为2分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为3分；

g)如果不需要采取措施，则为3分。

对于内检测周期的规定，按以下规定评分：

a)如果不进行内检测，则为。分；

b)如果内检测周期>8年，则为0分；

c) 如果内检测周期∈(5年，8年]，则为1分；

d)如果内检测周期∈E3年，5年]，则为1．5分；

e) 如果内检测周期<3年，则为2分；

f) 如果不需要进行内检测，则为2分。

c．3．3．3集气管道内腐蚀的评分

C．3．3．3．1概述

集气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施和内检测。

C．3．3．3．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量；

c)pH值}

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质温度；

g)介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为10分。
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对于氯离子含量，按以下规定评分：

a) 如果氯离子含量>60 000 rag／I，，则为0分；

b)如果氯离子含量∈[10 000 mg／I。，60 000 mg／L]，则为1分；

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／L，10 000 mg／L)，则为3分；

d)如果氯离子含量<1 000 mg／L，则为4分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为2分；

c)如果pH>6．5，则为4分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为2分；

c) 如果二氧化碳分压<O．021 MPa，则为4分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c) 如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为2分；

d)如果硫化氢分压∈[O．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为3分；

e)如果硫化氢分压<o．000 3 MPa，则为4分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a) 如果介质温度<60℃或>100℃，则为0分；

b)如果介质温度E[60℃，100℃]，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

C．3．3．3．3拟采用的内防腐措施和内检测的评分

拟采用的内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和

a)拟采用的内防腐措施；

b)内检测周期的规定。

对于拟采用的内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为2分；

c) 如果计划定期清管，则为4分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为6分；

e) 如果计划采用防腐内覆盖层，则为8分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为12分；

g)如果不需要采取措施，则为12分。

对于内检测周期的规定，按以下规定评分：

a)如果不进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>5年，则为0分；

c)如果内检测周期∈(3年，5年]，则为2分；
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d)如果内检测周期∈[2年，3年]，则为4分

e) 如果内检测周期<2年，则为8分；

f) 如果不需要进行内检测，则为8分。

C．3．3．4输油管道内腐蚀的评分

C．3．3．4．1概述

输油管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施和内检测。

C．3．3．4．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)蜡含量；

e)介质温度；

f) 介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为3分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>0．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为1分

c) 如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为2分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为2分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为0．5分；

c)如果蜡含量高，则为1分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为0．5分；

c) 如果介质温度较低，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s．则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

C．3．3．4．3拟采用的内防腐措施和内检测的评分

拟采用的内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和

GB／T 27512—2011



GB／T 27512—2011

a)拟采用的内防腐措施；

b)内检测周期的规定。

对于拟采用的内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为0．5分；

c) 如果计划定期清管，则为1分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为1．5分；

e) 如果计划采用防腐内覆盖层，则为2分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为3分

g)如果不需要采取措施，则为3分。

对于内检测周期的规定，按以下规定评分：

a)如果不进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>8年，则为0分；

c) 如果内检测周期∈(5年，8年]，则为1分；

d)如果内检测周期∈[3年，5年]，则为1．5分；

e) 如果内检测周期<3年，则为2分；

f) 如果不需要进行内检测，则为2分。

C．3．3．5集油管道内腐蚀的评分

C．3．3．5．1概述

集油管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施和内检测。

c．3．3．5．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量(包括冷凝水)；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 蜡含量；

g)介质温度；

h)介质流速。

对于含水量(／a括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为8分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a) 如果氯离子含量>60 000 mg／L，则为0分；

b)如果氯离子含量∈Elo 000 mg／1．，60 000 mg／L]，则为1分

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／I。，10 000 mg／L)，则为3分；

d)如果氯离子含量<l 000 mg／L．则为4分。
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对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为2分；

c)如果pH>6．5，则为4分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>0．2l MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为2分；

c)如果二氧化碳分压<O．021 MPa，则为4分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压E[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c) 如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为2分；

d)如果硫化氢分压∈[o．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为3分；

e)如果硫化氢分压<0．000 3 MPa，则为4分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为1分；

c)如果蜡含量高，则为2分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为1分；

c)如果介质温度较低，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

c．3．3．5．3拟采用的内防腐措施和内检测的评分

拟采用的内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和

a)拟采用的内防腐措施；

b) 内检测周期的规定。

对于拟采用的内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为2分；

c) 如果计划定期清管，则为4分；

d)如果计划注入缓蚀剂，则为6分；

e)如果计划采用防腐内覆盖层，则为8分；

f) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施．则为12分；

g)如果不需要采取措施，则为12分。

对于内检测周期的规定，按以下规定评分：

a)如果不进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>5年，则为0分；

c) 如果内检测周期E(3年，5年]，则为2分；
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d)如果内检测周期∈[2年，3年]，则为4分

e) 如果内检测周期<2年，则为8分；

f) 如果不需要进行内检测，则为8分。

C．3．3．6输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀的评分

C．3．3．6．1概述

输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；

b)气质监测计划。

C．3．3．6．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为2分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分

c)如果二氧化碳分压<0．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

c．3．3．6．3气质监测计划的评分

a) 如果无气质监测计划，则为0分；

b)如果计划的气质监测周期过长，不满足实际需要，则为1分

c) 如果计划的气质监测周期基本满足实际需要，则为3分；

d)如果计划的气质监测周期满足实际需要，则为5分；

e) 如果不需要进行气质监测，则为5分。

c．3．3．7输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀的评分

C．3．3．7．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)拟输送介质腐蚀性；
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b)气质监测计划。

c．3．3．7．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

8)如果不含游离水，则为0分；

b)如果含游离水，则为5分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a)如果氯离子含量>60 000 mg／L，则为0分；

b)如果氯离子含量∈Do 000 mg／I。，60 000 mg／I．]，则为o．3分；

c) 如果氯离子含量∈[1 000 mg／1．，10 000 mg／L)，则为0．8分；

d)如果氯离子含量<1 000 rag／1．，则为1分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为0．5分；

c)如果phi6．5，则为1分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>O．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分；

c) 如果二氧化碳分压<O．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分；

a)如果硫化氢分压>l MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，l MPa]，则为0．2分；

c) 如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为0．4分；

d)如果硫化氢分压∈Eo．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为0．8分；

e)如果硫化氢分压<O．000 3 MPa，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈E3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为1分。

C．3．3．7．3气质监测计划的评分

a)如果无气质监测计划，则为0分；

b)如果计划的气质监测周期过长，不满足实际需要，则为2分；

c) 如果计划的气质监测周期基本满足实际需要，则为6分；

d)如果计划的气质监测周期满足实际需要，则为10分；

e)如果不需要进行气质监测，则为10分。
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C．3．3．8输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀的评分

c．3．3．8．1概述

输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)拟输送介质腐蚀性；

b)拟采用的内防腐措施。

c．3．3．8．2拟输送介质腐蚀性的评分

拟输送介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a) 腐蚀性介质浓度及钝化性能；

b)介质的pH值；

c)介质中的氧化剂含量；

d)介质流速；

e)应力腐蚀敏感性。

对于腐蚀性介质浓度及钝化性能，按以下规定评分：

a)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度高，则为。分；

b)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度中等，则为5分；

c) 如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度低，则为lo分；

d)如果发生钝化，则为15分。

对于介质的pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤4．5或>12．5，则为0分；

b)如果pH∈(4．5，5．5]或(11．5，1 2．53，则为1分；

c)如果pH∈(5．5，6]或(10．5，11．5]，则为4分；

d)如果pHE(6，6．5]或(8，10．5]，则为7分；

e)如果pH∈(6．5，83，则为10分。

对于介质中的氧化剂含量，按以下规定评分：

a)如果介质中的氧化剂含量高，则为0分；

b)如果介质中的氧化剂含量中等，则为4分；

c) 如果介质中的氧化剂含量低，则为8分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c)如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为3分。

对于应力腐蚀敏感性，按以下规定评分：

a) 如果管道材料与介质形成应力腐蚀敏感性组合，则为0分；

b)如果管道材料与介质不形成应力腐蚀敏感性组合，则为4分。

C．3．3．8．3拟采用的内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果计划采用内腐蚀监测，则为2分；

c) 如果计划注入缓蚀剂，则为4分；

d)如果计划采用防腐内覆盖层，则为8分；
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e) 如果计划采用上述两种或两种以上的措施，则为10分

f) 如果不需要采取措施，则为10分。

C．3．4土壤腐蚀的评分

C．3．4．1概述

GB／T 27512—201 1

输气管道和输油管道按照C．3．4．2的规定确定土壤腐蚀得分，集气管道、集油管道和输送腐蚀性

液体介质的工业管道按照C．3．4．3的规定确定土壤腐蚀得分，输送天然气、液化气介质的城市燃气管

道按照C．3．4．4的规定确定土壤腐蚀得分，输送人工煤气介质的城市燃气管道按照C．3．4．5的规定确

定土壤腐蚀得分。

c．3．4．2输气管道和输油管道土壤腐蚀的评分

C．3．4．2．1概述

输气管道和输油管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统。

c．3．4．2．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性凋查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰及其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m。则为0分；

c)如果土壤电阻率∈E20 n·m，50 n·m3’贝0为3分；

d)如果土壤电阻率>50 Q·m．则为6分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为4分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为4分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰。则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。
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C．3．4．2．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a) 如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用设计当时已经作废的标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用设计当时有效的旧版本标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为3分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为5分。

C．3．4．2．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c) 外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验的规定；

e)外防腐层维护的规定。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；

c) 如果是高密度聚乙烯，则为2分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为3分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为3．5分

f) 如果是三层PE复合涂层，则为4分；

g)如果不需要外防腐层，则为4分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为2分；

d)如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；
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b)如果未进行外防腐层复验，则为。分；

c)如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为6分；

e) 如果不需要进行外防腐层复验，则为6分；

f) 如果不需要外防腐层，则为6分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补I：1补伤检验和下沟前检验，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为8分；

e) 如果不需要外防腐层，则为8分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为10分；

e) 如果不需要外防腐层，则为10分。

外防腐层全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果未对外防腐层全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定外防腐层全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要外防腐层，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果未规定外防腐层全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e)如果外防腐层全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层维护的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层维护的规定，则为0分；

c) 如果未规定报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果未规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为0．8分；

e) 如果规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为1分。
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C 3．4．2．5深根植被的评分

a) 如果管道区段两侧各5 rn范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分；

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

C．3．4．2．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统在线检查的规定；

d)阴极保护系统全面检验的规定；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a) 如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为2分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为3分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为3分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为1．5分

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；
c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为7分；
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f) 如果不需要进行阴极保护，则为7分。

对于阴极保护系统在线检查的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未规定进行在线检查，则为0分；

c)如果在线检查项目或周期的规定不满足GB／T 1 9285的要求，则为0分；

d)如果在线检查项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a)全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a) 如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为。分；

c) 如果未对阴极保护系统全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定阴极保护系统全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果未规定阴极保护系统全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e)如果阴极保护系统全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c) 如果测试头问距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施有监控，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

C．3．4．3集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道±壤腐蚀的评分

C．3．4．3．1概述

集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e)阴极保护系统。

c 3．4．3．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a>土壤电阻率；
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b)直流杂散电流干扰及其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为。分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为。分；

c) 如果土壤电阻率∈E20 0·m，50 Q·m]，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为8分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为0．5分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为0．5分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

1分；

e)如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为2分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为2分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a)如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为1分。

C．3．4．3．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a)如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用设计当时已经作废的标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用设计当时有效的旧版本标准规范，则为0．5分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为1分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分}

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为1分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为3分。

c．3．4．3．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c)外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验的规定；
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e)外防腐层维护的规定。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为0．5分；

c) 如果是高密度聚乙烯，则为0．8分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为1分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为1．5分；

f) 如果是三层PE复合涂层，则为2分；

g)如果不需要外防腐层，则为2分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c)如果外防腐层质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c) 如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为2分；

e)如果不需要进行外防腐层复验，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为z分；

e)如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为4分；

e)如果不需要外防腐层，则为4分。

外防腐层全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：
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a)如果无外防腐层，则为。分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果未对外防腐层全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定外防腐层全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要外防腐层，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果未规定外防腐层全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e) 如果外防腐层全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层维护的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层维护的规定，则为0分；

c)如果未规定报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果未规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为0．8分；

e) 如果规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为1分。

C．3．4．3．5深根植被的评分

a) 如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段两侧各5 rfi范围内不存在深根植物，则为1分。

c．3．4．3．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量； ．

c) 阴极保护系统在线检查的规定；

d)阴极保护系统全面检验的规定；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；
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d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为2分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b) 阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a) 如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d) 如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e)如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为1．5分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统在线检查的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未规定进行在线检查，则为0分；

c)如果在线检查项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果在线检查项目和周期的规定满足GB／T 1 9285的要求，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果未对阴极保护系统全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定阴极保护系统全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果未规定阴极保护系统全面检验项目和周期，则为。分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e) 如果阴极保护系统全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；
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b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头间距∈E2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

c．3．4．4输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的评分

C．3．4．4．1概述

输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统。

C．3．4．4．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和；

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰及其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为。分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈Ezo n·m，50 n·m3，则为3分；

d)如果土壤电阻率>50 0·rn，则为6分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为4分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为4分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

C．3。4．4．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。
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对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为2分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用设计当时已经作废的标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用设计当时有效的旧版本标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范’贝0为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为3分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为6分。

C．3．4．4．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c) 外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验的规定；

e)外防腐层维护的规定。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；

c) 如果是高密度聚乙烯，则为2分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为3分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为3．5分

{) 如果是三层PE复合涂层，则为4分；

g)如果不需要外防腐层，则为4分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为3分；

d)如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c)如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为6分；

e)如果不需要进行外防腐层复验，则为6分；

f) 如果不需要外防腐层，则为6分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：
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a)外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层补El补伤检验和下沟前检验合格，则为8分；

e)如果不需要外防腐层，则为8分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c) 如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为12分；

e) 如果不需要外防腐层，则为12分。

外防腐层全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果未对外防腐层全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定外防腐层全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要外防腐层，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果未规定外防腐层全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e)如果外防腐层全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层维护的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层维护的规定，则为O分；

c) 如果未规定报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果未规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为0．8分；

e) 如果规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为1分。

C．3．4．4．5深根植被的评分

a)如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

C．3．4．4．6阴极保护系统的评分
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a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统在线检查的规定；

d) 阴极保护系统全面检验的规定；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为2分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d1如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为3分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为1．5分

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e)如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为7分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为7分。

对于阴极保护系统在线检查的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未规定进行在线检查，则为0分；

c)如果在线检查项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果在线检查项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：
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a)全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果未对阴极保护系统全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定阴极保护系统全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果不进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果未规定阴极保护系统全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分}

e)如果阴极保护系统全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

C．3．4．5输送人工煤气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的评分

C 3．4．5．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e)阴极保护系统。

C．3．4．5．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰及其排流措施；

c) 交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c)如果土壤电阻率C--E20 n·m，50 n·m]，则为4分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为8分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规
R4
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定评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e)如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为3分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为3分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a)如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

c．3．4．5．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分i

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用设计当时已经作废的标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用设计当时有效的旧版本标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为3分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为5分。

C．3．4．5．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c) 外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验的规定；

e)外防腐层维护的规定。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；

C) 如果是高密度聚乙烯，则为1．5分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为2分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为2．5分

f) 如果是三层PE复合涂层，则为3分；
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g)如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为2分；

d)如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c)如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为6分；

e)如果不需要进行外防腐层复验，则为6分；

f) 如果不需要外防腐层，则为6分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为8分；

e) 如果不需要外防腐层，则为8分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c)如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为10分；

e) 如果不需要外防腐层，则为lo分。

外防腐层全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果未对外防腐层全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d) 如果规定外防腐层全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分

e)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；
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c)如果未规定外防腐层全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e) 如果外防腐层全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层维护的规定，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果无外防腐层维护的规定，则为0分；

c) 如果未规定报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果未规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为0．8分；

e) 如果规定制定修复时间表并按该时间表进行修复，则为1分。

c．3．4．5．5深根植被的评分

a) 如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分；

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

C．3．4．5．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统在线检查的规定；

d) 阴极保护系统全面检验的规定；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为3分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：
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a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为1．5分；

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为O分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为3分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为6分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为6分。

对于阴极保护系统在线检查的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未规定进行在线检查，则为0分；

c)如果在线检查项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果在线检查项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统全面检验的规定的得分，为以下各项得分之和：

a) 全面检验人员资质的规定；

b)全面检验项目和周期的规定。

对于全面检验人员资质的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果未对阴极保护系统全面检验人员的资质进行要求，则为0分；

d)如果规定阴极保护系统全面检验人员必须具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于全面检验项目和周期的规定，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果未规定阴极保护系统全面检验项目和周期，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目或周期的规定不满足GB／T 19285的要求，则为0分

e)如果阴极保护系统全面检验项目和周期的规定满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头间距∈E2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。
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C．4设备(装置)及人员培训的评分

C．4．1概述

设备(装置)及人员培训的得分，为以下各项得分之和：

a) 设备(装置)功能及安全质量；

b)设备(装置)维护保养规程；

c)设备(装置)操作规程；

d)人员培训与考核；

e)安全管理制度；

f) 防错装置。

c．4．2设备(装置)功能及安全质量的评分

C．4．2．1概述

设备(装置)功能及安全质量的得分，为以下各项得分之和：

a)设备(装置)性能和操作性；

b)设备(装置)质量证明文件；

c)设备(装置)检验；

d)设备(装置)计量；

e)超压保护装置；

f) 通讯系统。

C．4．2．2设备(装置)性能和操作性的评分

a) 如果设备(装置)不满足技术要求，则为0分；

b)如果设备(装置)满足技术要求，但性能稳定性较差，操作不方便，则为5分

c) 如果设备(装置)满足技术要求，安全可靠，但操作不方便，则为10分；

d)如果设备(装置)满足技术要求，安全可靠，操作方便，则为12分。

C．4．2．3设备(装置)质量证明文件的评分

a) 如果设备(装置)无质量证明文件，则为0分；

b)如果设备(装置)质量证明文件齐全，则为2分。

C．4．2．4设备(装置)检验的评分

a) 如果设备(装置)不检验，则为0分；

b)如果设备(装置)检验结果表明应停止使用或报废，则为0分；

c) 如果设备(装置)检验结果表明应监控使用，则为1分；

d)如果设备(装置)检验结果表明应在限定条件下安全使用，则为4分；

e) 如果设备(装置)检验结果表明可在设计条件下安全使用，则为8分；

f) 如果设备(装置)不需要检验，则为8分。

C．4．2．5设备(装置)计量的评分

a)如果设备(装置)不计量，则为0分；
‘

GB／T 27512—2011



GB／T 27512—201 1

b)如果设备(装置)超过计量有效期，则为0分；

c) 如果设备(装置)在计量有效期内，则为7分；

d)如果设备(装置)不需要计量，则为7分。

C．4．2．6超压保护装置的评分

a)如果无超压保护或报警系统，则为0分；

b)如果具备超压报警装置，则为1分；

c) 如果具备超压手动保护系统，则为3分；

d)如果具备超压自动保护系统，则为6分。

C．4．2．7通讯系统的评分

a) 如果通讯设备未固定专用，则为0分；

b)如果各个站间配有专用通讯系统和工具，则为5分。

C．4．3设备(装置)维护保养规程的评分

a) 如果无设备(装置)维护保养规程，则为0分；

b)如果设备(装置)维护保养规程不完整，则为3分；

c) 如果设备(装置)维护保养规程完整、正确，则为5分。

C．4．4设备(装置)操作规程的评分

a)如果无设备(装置)操作规程，则为0分；

b)如果设备(装置)操作规程不完整，则为2分；

c) 如果设备(装置)操作规程完整、正确，但未放置于操作现场，则为4分；

d)如果设备(装置)操作规程完整、正确，并且放置于操作现场，则为6分。

C．4．5人员培训与考核的评分

C．4．5．1概述

人员培训与考核的得分，为以下各项得分之和：

a)培训制度；

b)培训内容；

c)培训材料；

d)培训及考核方式；

e)培训激励。

C．4．5．2培训制度的评分

a) 如果无培训制度，由领导l临时决定是否进行培训，则为0分；

b)如果没有建立培训制度，只对部分岗位的员工进行培训，则为1分i

c) 如果培训写入企业管理规章制度中，但仅对部分员工进行培训，则为3分

d)如果培训写入企业管理规章制度中，并得到良好执行，则为5分。

C．4．5．3培训内容的评分

a)如果不进行培训，则为0分；
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b)如果培训无实质性内容，则为0分；

c)如果培训内容不全面，但进行了简单的培训，则为2分；

d)如果培训内容全面，包括操作、操作规程、岗位对人员素质的要求等全部内容，则为4分。

C．4．5．4培训材料的评分

a)如果不进行培训，则为0分；

b)如果没有正式培训材料，则为0分；

c) 如果培训材料简单，未经专家审核，则为2分；

d)如果培训材料完整，并由行业内专家审核，则为4分。

C．4．5．5培训及考核方式的评分

a)如果不进行培训，则为0分；

b)如果进行没有考核的简单一次性培训，则为0分；

c) 如果进行一次性培训，培训结束后对员工进行笔试，则为2分；

d)如果定期持续培训，培训结束对员工进行面试、笔试评估等，则为4分。

C．4．5．6培训激励的评分

C．4．5．6．1概述

培训激励的得分，为以下各项得分之和：

a) 对培训考核成绩优异的员工的奖励

b)对员工自发参加相关培训班的奖励

c)实际操作考察。

C．4．5．6．2对培训考核成绩优异的员工的奖励的评分

a)如果不对培训考核成绩优异的员工进行奖励，则为0分

b)如果对培训考核成绩优异的员工进行奖励，则为1分。

C．4．5．6．3对员工自发参加相关培训班的奖励的评分

a)如果不对员工自发参加相关培训班进行奖励，则为0分

b)如果对员工自发参加相关培训班进行奖励，则为1分。

C．4．5．6．4实际操作考查的评分

a) 如果不注重对员工进行实际操作考察，则为0分；

b)如果注重对员工进行实际操作考察，则为1分。

C．4．6安全管理制度的评分

C．4．6．1概述

安全管理制度的得分，为以下各项得分之和

a)安全责任制；

b)安全机构和人员。

C．4．6．2安全责任制的评分

a)如果无安全责任制，则为0分
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b)如果有安全责任制，但未严格执行，则为2分；

c)如果安全责任制健全，并严格执行，则为4分。

C．4．6．3安全机构和人员的评分

a) 如果无安全机构和人员，则为0分；

b)如果设置安全机构，但人员缺乏，则为2分；

c) 如果设置安全机构，配备充足的专、兼职人员，则为4分。

C．4．7防错装置的评分

C．4．7．1概述

防错装置的得分，为以下各项得分之和：

a)防止误操作的硬件措施；

b)联锁装置；

c) 通过计算机软件控制操作步骤的顺序。

c．4．7．2防止误操作的硬件措施的评分

C．4．7．2．1概述

防止误操作的硬件措施的得分，为以下各项得分之和

a)硬件的适用性；

b)硬件制造单位的资质。

C．4．7．2．2硬件的适用性的评分

a)如果硬件不适用于防止误操作，则为0分；

b)如果硬件设计合理，适用于防止误操作，则为3分。

C．4．7．2．3硬件制造单位的资质的评分

a) 如果硬件制造单位无相应制造资质，则为0分；

b)如果硬件制造单位有相应制造资质，则为4分；

c) 如果硬件制造单位不需要制造资质，则为4分。

C．4．7．3联锁装置的评分

a)如果无联锁装置，则为0分；

b)如果具有可靠的自动联锁装置，则为7分。

C．4．7．4通过计算机软件控制操作步骤的评分

a)如果不通过计算机软件控制操作步骤控制，则为0分；

b)如果通过计算机软件控制操作步骤控制，但软件的可靠性和健壮性未经证实，则为0分；

c) 如果通过计算机软件控制操作步骤控制，并且已经证实软件的可靠性和健壮性，则为7分。

c．5管道本质安全质量的评分

C．5．1概述

管道本质安全质量的得分，为以下各项得分之和
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a)设计施工控制；

b)检测及评价计划；

c) 自然灾害及其防范措施。

c．5．2设计施工控制的评分

C．5．2．1概述

设计施工控制的得分，为以下各项得分之和：

a)设计控制；

b)管道元件控制；

c)安装及验收；

d)附加安全裕度；

e)安全保护措施；

f) 监检；

g)监理；

h)记录和图纸。

C．5．2．2设计控制的评分

C．5．2．2．1概述

设计控制的得分，为以下各项得分之和：

a)设计单位的资质；

b)设计人员的资质；

c)设计标准规范；

d)选材控制；

e)壁厚计算与／或选择；

f)设计文件审批；

g)危险识别。

C．5．2．2．2设计单位的资质的评分

a) 如果设计单位不具备与管道类别相应的设计资质，则为0分；

b)如果设计单位具备与管道类别相应的设计资质，则为1分。

c．5．2．2．3设计人员的资质的评分

a) 如果设计人员不具备与管道类别相应的设计资质，则为0分；

b)如果设计人员具备与管道类别相应的设计资质，则为1分。

C．5．2．2．4设计标准规范的评分

a) 如果未按照标准规范设计或采用设计当时已经作废的标准规范，则为0分；

b)如果采用设计当时有效的旧版本的标准规范，则为0．5分；

c) 如果采用现行标准规范，则为1分。

c．5．2．2．5选材控制的评分

按照GB 5025l一2003确定输气管道对材料的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道对材料的
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要求，按照G-B 50350--2005确定集气管道和集油管道对材料的要求，按照GB 50028 2006确定城市

燃气管道对材料的要求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对材料的要求

a)如果选用的材料不满足相关标准规范的规定，则为0分；

b)如果选用的材料满足相关标准规范的规定，则为2分。

c．5．2．2．6壁厚计算与／或选择的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道在壁厚计算与／或选择方面的要求，按照GB 50253 2006确

定输油管道在壁厚计算与／或选择方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在壁厚

计算与／或选择方面的要求，按照GB 50028 2006确定城市燃气管道在壁厚计算与／或选择方面的要

求，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道在壁厚计算与／或选择方面的要求

a) 如果壁厚计算与／或选择不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果壁厚计算与／或选择满足相应标准规范的要求，则为2分。

C．5．2．2．7设计文件审批的评分

a)如果设计文件未经过审批，则为0分；

b)如果设计文件经过专人严格审批，则为1分。

C．5．2．2．8危险识别的评分

a)如果没有事先制定设计方案，未进行危险识别分析，则为0分；

b)如果设计方案不严密，由无资质的单位和人员进行危险识别分析，则为1分；

c) 如果完全按设计规范制定设计方案，进行了严格的危险识别分析，则为2分。

c．5．2．3管道元件控制的评分

c．5．2．3．1概述

管道元件控制的得分，为以下各项得分之和：

a) 管道元件制造单位的资质；

b)管道元件质量。

c．5．2．3．2 管道元件制造单位的资质的评分

a) 如果管道元件制造单位不具备制造资质，则为0分；

b)如果管道元件制造单位具备制造资质，则为1分。

C．5．2．3．3管道元件质量的评分

管道元件质量的得分，为以下各项得分之和：

a)管道元件质量证明文件；

b)管道元件进货检验；

c) 管道元件储存与搬运。

对于管道元件质量证明文件，按以下规定进行评分：

a)如果无管道元件质量证明文件，则为0分；

b)如果管道元件质量证明文件齐全，则为1分。

对于管道元件进货检验，按以下规定进行评分：

a)如果未进行进货检验，则为0分；
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b)如果进货检验不合格，则为0分；

c)如果进货检验合格，则为2分。

对于管道元件储存与搬运，按以下规定进行评分：

a) 如果储存与搬运过程中管道元件受到严重的机械损坏，影响其安全性能，则为0分；

b)如果储存与搬运过程中管道元件受到一定程度的机械损坏，但不影响其安全性能，则为1分

c) 如果储存与搬运过程中管道元件无机械损坏，则为2分。

c．5．2．4安装及验收的评分

C．5．2．4．1概述

安装及验收的得分，为以下各项得分之和：

a)安装单位资质；

b)施工组织；

c)管道元件预处理；

d)材料误用、混用状况；

e)开槽控制；

f)焊接及其检验；

g)回填控制；

h)强度试验；

i) 严密性试验；

】) 清管和／或干燥。

c．5．2．4．2 安装单位的资质的评分

a)如果安装单位不具备与管道类别相应的安装资质，则为0分；

b)如果安装单位具备与管道类别相应的安装资质，但经验不足，则为0．5分；

c) 如果安装单位具备与管道类别相应的安装资质，经验丰富，则为1分。

C．5．2．4．3施工组织的评分

施工组织的得分，为以下各项得分之和：

a)项目管理；

b)施工指导；

c)例会；

d)施工质量控制。

对于项目管理，按以下规定进行评分：

a)如果未实现严格的项目管理，则为0分；

b)如果实现严格的项目管理，则为1分。

对于施工指导，按以下规定进行评分：

a) 如果未由经验丰富的设计代表现场指导施工，则为0分；

b)如果由经验丰富的设计代表现场指导施工，则为1分。

对于例会，按以下规定进行评分：

a) 如果未做到每天召开例会、及时发现施工中的问题并立即处理，则为1分；

b)如果每天召开例会、及时发现施工中的问题并立即处理，则为1分。

对于施工质量管理，按以下规定进行评分：
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a) 如果未在施工过程中实行严格的质量控制，则为0分

b)如果在施工过程中实行严格的质量控制，则为1分。

c．5．2．4．4管道元件预处理的评分

a)如果管道元件表面有可见的油渍和污垢，或者有附着不牢的氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着

物，则为0分；

b)如果管道元件表面无可见的油渍和污垢，并且没有附着不牢的氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着

物，则为1分；

c) 如果管道元件表面无可见的油渍、污垢、氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着物，表面显示均匀金属

光泽，则为2分。

c．5．2．4．5材料误用、混用情况的评分

a)如果存在材料误用、混用，则为0分；

b)如果不存在材料误用、混用，则为4分。

c．5．2．4．6开檀控制的评分

按照GB 50251--2003确定输气管道在开槽方面的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道在开

槽方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在开槽方面的要求，按照GB 50028

2006确定城市燃气管道在开槽方面的要求，参照GB 50028 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管

道在开槽方面的要求：

a)如果未进行开槽控制，则为0分；

b)如果开槽不满足相应标准规范的要求，则为0分；

c) 如果开槽满足相应标准规范的要求，则为1分。

c．5．2．4．7焊接及其检验的评分

焊接及其检验的得分，为以下各项得分之和：

a)焊接操作人员资质；

b)焊接工艺程序及焊接工艺评定记录；

c)焊接检测；

d)焊接质量。

对于焊接操作人员资质，按以下规定进行评分：

a)如果焊接操作人员无相应资质，则为0分；

b)如果焊接操作人员有相应的资质，则为1分。

对于焊接工艺程序及焊接工艺评定记录，按以下规定进行评分：

a) 如果没有焊接工艺程序及焊接工艺评定记录，则为0分；

b)如果有焊接工艺程序，但无相应的焊接工艺评定记录，则为1分；

c) 如果焊接工艺程序和焊接工艺评定记录齐全，则为1分。

对于焊接检测，按以下规定进行评分：

a)如果检测单位或人员不具备检测资质，则为0分；

b)如果检测单位或人员具备检测资质，但未按照JB 4730进行检测，则为0分；

c) 如果检测单位或人员具备检测资质，并且严格按照JB 4730进行检测，则为1分。

对于焊接质量，按以下规定进行评分：

a)如果焊缝含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则取失效可能性s为100；
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b)如果焊缝含有能通过按照GB／T 1 9624进行的安全评定的缺陷，则为2分；

c)如果焊缝不含缺陷，则为4分。

c．5．2．4．8回填控制的评分

按照GB 50251—2003确定输气管道在回填方面的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道在回

填方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在回填方面的要求，按照GB 50028—

2006确定城市燃气管道在回填方面的要求，参照GB 50028 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管

道在回填方面的要求：

a)如果回填工艺或回填土质量、厚度不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果回填工艺和回填土质量、厚度均满足相应标准规范的要求，则为1分。

c．5．2．4．9强度试验的评分

按照GB 50251—2003确定输气管道在试压方面的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道在试

压方面的要求，参照GB 50251 2003确定集气管道和城市燃气管道在试压方面的要求，参照

GB 50253--2006确定集油管道在试压方面的要求，按照GB／T 20801 2006确定输送腐蚀性液体介质

的工业管道在试压方面的要求：

a)如果未进行强度试验，则为0分；

b)如果强度试验不符合相关标准规范的规定，则为0分；

c) 如果进行了符合相关标准规范的规定的强度试验，则按式(c．3)计算强度试验的得分。

5—3×(3—2P2／P，) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(C．3)

如果强度试验的得分小于0，则取强度试验的得分为0；

如果强度试验的得分大于5，则取强度试验的得分为5。

c．5．2．4．10严密性试验的评分

按照GB 5025l一2003确定输气管道在试压方面的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道在试

压方面的要求，参照GB 50251 2003确定集气管道和城市燃气管道在试压方面的要求，参照

GB 50253--2006确定集油管道，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管道在试压

方面的要求；

a)如果未进行严密性试验，则为0分；

b)如果严密性试验不符合相关标准规范的规定，则为0分；

c)如果严密性试验符合相关标准规范的规定，则为1分。

c．5．2．4．11 清管和／或干燥的评分

a) 如果未清管和／或干燥，则为0分；

b)如果清管和／或干燥不满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为0分；

c) 如果清管和／或干燥基本满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为1分；

d)如果清管和／或干燥满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为3分；

e) 如果不需要清管和／或于燥，则为3分。

c．5．2．5附加安全裕度的评分

按照式(c．4)计算附加安全裕度的得分：

2．5×f2一11 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(C．4)
＼f1 ，
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当附加安全裕度的得分小于0时，取失效可能性S为100；

当附加安全裕度的得分大于2时，取附加安全裕度的得分为2。

C．5．2．6安全保护措施的评分

C．5．2．6．1概述

输气管道、集气管道和城市燃气管道按照C．5．2．6．2的规定确定安全保护措施的得分，输油管道、

集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照C．5．2．6．3的规定确定安全保护措施的得分。

C．5．2．6．2输气管道、集气管道和城市燃气管道的安全保护措施的评分

输气管道、集气管道和城市燃气管道的安全保护措施的得分，为以下各项得分之和

a) 翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置；

b)穿越公路的安全保护措施；

c) 穿越河流的安全保护措施。

对于翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置，按以下规定进行评分：

a)如果无安全保护装置，则为。分；

b)如果设有安全保护装置，但设备选型不合理，则为1分；

c)如果设有安全保护装置，并且设备选型合理，则为2分；

d)如果是非翻越点后低洼段、泵站出站段，则为2分。

对于穿越公路的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加厚管壁或采用其他安全保护措施，则为。分；

b)如果采取加厚管壁或采用其他有效的安全保护措施，则为2分；

c)如果是非穿越公路的区段，则为2分。

对于穿越河流的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加设防震措施或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果加设防震措施或采用其他有效的安全保护措施，则为2分；

c) 如果是非穿越河流的区段，则为2分。

C．5．2．6．3输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道的安全保护措施的评分

输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道的安全保护措施的得分，为以下各项得分

之和：

a) 翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置；

b)穿越公路的安全保护措施；

c) 穿越河流的安全保护措施；

d)防止水击的安全保护措施；

e) 大落差段的安全保护措施。

对于翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置，按以下规定进行评分：

a)如果无安全保护装置，则为。分；

b)如果设有安全保护装置，但设备选型不合理，则为o．5分；

c) 如果设有安全保护装置，并且设备选型合理，则为1分；

d)如果是非翻越点后低洼段、泵站出站段，则为1分。

对于穿越公路的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加厚管壁或采用其他安全保护措施，则为。分；
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b)如果采取加厚管壁或采用其他有效的安全保护措施，则为1分；

c)如果是非穿越公路的区段，则为1分。

对于穿越河流的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加设防震措施或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果加设防震措施或采用其他有效的安全保护措施，则为1分；

c) 如果是非穿越河流的区段，则为1分。

对于防止水击的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a)如果无防止水击的安全保护措施，则为0分；

b)如果设置了缓冲罐或慢速关闭装置，则为0．5分；

c) 如果设置了缓冲罐和慢速关闭装置等安全保护措施，则为1分；

d)如果根据流体密度和弹性模数，发生水击的可能性很小，不需要防止水击的安全保护措施，则

为1分。

对于大落差段的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a)如果未采用变径管或其他安全保护措施，则为0分；

b)如果采用变径管或其他有效的安全保护措施，则为2分。

C．5．2．7监检的评分

C．5．2．7．1概述

监检的得分，为以下各项得分之和：

a)监检单位及人员的资质；

b)监检工作执行情况；

c)监检结论。

c．5．2．7．2监检单位及人员的资质的评分

a) 如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果管道监检单位或人员不具备监检资质，则为0分；

c)如果管道监检单位和人员具备监检资质，则为1分。

c．5．2．7．3监检工作执行情况的评分

a) 如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果监检工作未按照监检大纲(或计划)进行，则为0分；

c) 如果监检工作严格按照监检大纲(或计划)进行，则为1分。

c．5．2．7．4监检结论的评分

a)如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果无监检报告，则为0分；

c) 如果监检结论为“不合格”，则为0分；

d)如果监检结论为“合格”，则为4分。

C．5．2．8监理的评分

c．5．2．8．1概述

监理的得分，为以下各项得分之和：
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a)监理单位及人员的资质；

b)监理工作执行情况；

c)监理结论。

c．5．2．8．2监理单位及人员的资质的评分

a) 如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果管道监理单位或人员不具备监理资质，则为0分；

c) 如果管道监理单位和人员具备监理资质，则为1分。

c．5．2．8．3监理工作执行情况的评分

a)如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果监理工作未按照监理大纲(或计划)进行，则为0分；

c) 如果监理工作严格按照监理大纲(或计划)进行，则为1分。

c．5．2．8．4监理结论的评分

a)如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果无监理报告，则为0分；

c) 如果监理结论为“不合格”，则为0分；

d)如果监理结论为“合格”，则为4分。

C．5．2．9记录和图纸的评分

c．5．2．9．1概述

记录和图纸的得分，为以下各项得分之和：

a)材料使用记录；

b)施工检验记录；

c) 图纸。

C．5．2．9．2材料使用记录的评分

a)如果无材料使用记录，则为0分；

b)如果材料使用记录不完整，则为1分；

c) 如果有完整、详细的材料使用记录，则为2分。

C．5．2．9．3施工检验记录的评分

a)如果无任何检验记录，则为0；

b)如果无修补记录，其他记录完整，则为1分；

c)如果检验记录不连续，则为1．5分；

d)如果只有焊口探伤检验记录，无其他记录，则为2分；

e) 如果重要施工环节有检验记录，其他环节无检验记录，则为3分

f) 如果施工全过程均有完整的检验记录，则为4分。

C．5．2．9．4图纸的评分

a)如果无图纸，则为0分；
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b)如果图纸不齐全，则为1分；

c) 如果图纸齐全，则为2分。

C．5．3检测及评价计划的评分

c．5．3．1概述

检测及评价计划的得分，为以下各项得分之和：

a)泄漏检测计划；

b)管体缺陷检验及评价计划。

C．5．3．2泄漏检测计划的评分

a) 如果不进行泄漏检测，则为0分；

b)如果计划的泄漏检测周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果计划的泄漏检测周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果计划的泄漏检测周期满足实际需要，则为4分。

C．5．3．3管体缺陷检验及评价计划的评分

a)如果不进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果计划的缺陷检验及评价周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果计划的缺陷检验及评价周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果计划的缺陷检验及评价周期满足实际需要，则为4分。

C．5．4 自然灾害及其防范措施的评分

C．5．4．1概述

自然灾害及其防范措施的得分，为以下各项得分之和：

a)风载荷及其防范；

b)雪载荷及其防范；

c)滑坡、泥石流及其防范；

d)地震及其防范；

e)抵抗洪水能力；

f) 土壤移动；

g)其他地质稳定性；

h) 自然灾害区域的监测计划。

c．5．4．2风载荷及其防范的评分

a) 如果是跨越段，跨距／外径>200，且历史最大风力≥设计时考虑的风力，则为0分；

b)如果是跨越段，跨距／外径∈(100，200]，且历史最大风力≥设计时考虑的风力，则为0．5分

c)如果是跨越段，跨距／外径∈[30，100]，且历史最大风力≥设计时考虑的风力’贝0为0．8分；

d)如果是跨越段，跨距／外径<30，且历史最大风力≥设计时考虑的风力，则为1分；

e) 如果是跨越段，但历史最大风力<设计时考虑的风力，则为1分；

f) 如果是非跨越段，则为i分。
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c．5．4．3雪载荷及其防范的评分

a) 如果是跨越段，跨距／外径：>200，且历史最大降雪量≥设计时考虑的降雪量，则为0分；

b)如果是跨越段，跨距／j'1-径E(100，200]，且历史最大降雪量≥设计时考虑的降雪量，则为

0．5分；

c)如果是跨越段，跨距／外径∈[30，100]，且历史最大降雪量≥设计时考虑的降雪量，则为

0．8分；

d)如果是跨越段，跨距／外径<30，且历史最大降雪量≥设计时考虑的降雪量，则为1分；

e)如果是跨越段，但历史最大降雪量<设计时考虑的降雪量，则为1分；

f) 如果是非跨越段，则为1分。

C．5．4．4滑坡、泥石流及其防范的评分

c．5．4．4．1概述

滑坡、泥石流及其防范的得分，为以下各项得分之和：

a)年降雨量；

b)斜坡及穿越；

c)排水设施；

d)滑坡及泥石流预防措施。

c．5．4．4．2年降雨量的评分

a) 如果年降雨量>l 270 rnITL，则为0分；

b)如果年降雨量E E305 EfilTI，1 270 mm]，则为0．5分；

c) 如果年降雨量<305 ITlm，则为1分。

c．5．4．4．3斜坡及穿越的评分

a) 如果管道区段所在处的斜坡度数>30。，则为0分；

b)如果管道区段穿越铁路或有10吨以上大卡车经过的公路，则为0分；

c)如果管道区段所在处的斜坡度数E Elo。，30。]，则为0．5分；

d)如果管道区段穿越有10吨以下车辆经过的公路，则为0．5分；

e) 如果管道区段所在处的斜坡度数<lo。并且管道区段不穿越公路或铁路，则为1分。

C．5．4．4，4排水设施的评分

a) 如果无排水沟，或者在管道区段附近形成积水池，水流直接冲击管道，则为0分；

b)如果有排水沟，但是不清理，常堵塞，可能形成水流冲击管道，则为0．5分；

c) 如果有排水沟，并且排水沟定期清理疏通，设置合理，不可能形成水流冲击管道，则为1分。

c．5．4．4．5滑坡及泥石流预防措施的评分

a)如果未对滑坡及泥石流地质条件做评价，则为0分；

b)如果在明显滑坡及泥石流地段未设计堡坎，则为0分；

c)如果堡坎的设计强度不足，则为0．5分；

d)如果在明显滑坡及泥石流地段设计有足够强度的堡坎，则为1分；

e) 如果在所有可能滑坡及泥石流地段均设计有足够强度的堡坎，则为2分。
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C．5．4．5地震及其防范的评分

C．5．4．5．1概述

地震及其防范的得分，为以下各项得分之和：

a)地震断裂带；

b)防震措施。

C．5．4．5．2地震断裂带的评分

a)如果未对地震地质条件做评价，则为0分；

b)如果管道区段位于地震断裂带，则为0分；

c) 如果管道区段不位于地震断裂带，则为2分。

C．5．4．5．3防震措施的评分

a) 如果未对地震基本烈度评价，则为0分；

b)如果地震烈度不小于相关标准、规范所规定的地震基本烈度，并且未采取防震措施，则为0分

c) 如果设防烈度小于地震基本烈度，则为1分；

d)如果设防烈度大于地震基本烈度，则为2分；

e)如果不需要防震，则为3分。

C．5．4．6抵御洪水能力的评分

a) 如果未考虑抵御洪水，则为0分；

b)如果能抵御20年一遇洪水，则为0．5分；

c)如果能抵御50年一遇洪水，则为0．8分；

d)如果能抵御100年或更长时间一遇洪水，则为1分；

e) 如果不需要考虑抵御洪水，则为1分。

c．5．4．7土壤移动的评分

c．5．4．7．1概述

土壤移动的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤类型；

b)地基土沉降监测计划。

c．5．4．7．2土壤类型的评分

a)如果管道区段所在处土壤是黄土、淤泥土、沙土、黏性土、粉质黏土等，则为0．5分；

b)如果管道区段所在处土壤是沙岩、泥岩、风化岩壁，则为1分。

C．5．4．7．3地基土沉降监测计划的评分

a)如果不监测，则为0分；

b)如果至少每年监测一次，则为1分；

c)如果连续监测，则为2分；

d)如果不需要监测，则为2分。
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C．5．4．8其他地质稳定性的评分

a)

b)

c)

d)

如果管道区段处容易发生崩塌，则为0分；

如果管道区段处曾经发生沉降，或者位于采矿区，则为0．5分

如果管道区段位于斜坡段、活断层、液化区等，地质不稳定，则为0．8分

如果管道区段处地质稳定，则为1分。

c．5．4．9 自然灾害区域的监测计划的评分

a)如果不监测，则为0分；

b)如果监测周期≥1年，则为0．2分；

c)如果监测周期E[半年，1年)，则为0．5分

d)如果监测周期∈口周，半年)，则为0．8分

e)如果监测周期<1周，则为1分；

f) 如果不需要监测，则为1分。
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本附录提出了埋地钢质管道在用阶段失效可能性评分基本模型，从第三方破坏、腐蚀、设备(装置)

及操作、管道本质安全质量四个方面对埋地钢质管道在用阶段失效可能性进行半定量评分。

每个方面的得分为其下设的一个或多个评分项得分之和，下设子评分项的评分项的得分为其下设

所有子评分项得分之和。从每个评分项或子评分项下设的各列项中单一选择最接近实际情况的列项，

从而确定该评分项或子评分项的得分。

D．2第三方破坏的评分

D．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道按照D．2．2的规定确定第三方破坏的得分，城市燃气管

道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照D．2．3的规定确定第三方破坏的得分。

D．2．2输气管道、集气管道、输油管道和集油管道第三方破坏的评分

D．2．2．1概述

输气管道、集气管道、输油管道和集油管道第三方破坏的得分，为以下各项得分之和：

a)地面活动水平；

b)埋深；

c) 地面装置及其保护措施；

d)占压；

e)管道施工带条件；

f) 巡线；

g)对公众进行管道安全教育；

h)公众对管道的保护意识。

D．2．2．2地面活动水平的评分

D．2．2．2．1概述

地面活动水平的得分，为以下各项得分之和：

a)地区等级；

b)地面活动频繁程度。

D．2．2．2．2地区等级的评分

按照C-B 50251--2003确定管道区段沿线地区等级

a)如果是四级地区，则为0分；
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b)如果是三级地区，则为2分；

c)如果是二级地区，则为4分；

d)如果是一级地区，则为6分。

D．2．2．2．3地面活动频繁程度的评分

地面活动频繁程度的得分，为以下各项得分之和：

a)建设活动；

b)交通繁忙程度；

c)农业生产活动；

d)地质勘探活动；

e)野生动物活动。

建设活动的得分，为以下各项得分之和：

a) 建设活动频繁程度；

b)对建设活动施工单位的技术交底。

对于建设活动频繁程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段位于矿藏开发及重工业生产地区，则为0分；

b)如果管道区段位于在建的经济技术开发区，则为1分；

c) 如果管道区段位于经常对周围地下设施进行维护的地区，则为1．5分；

d)如果管道区段位于附近有清理水沟，修围墙等维护活动的地区，则为2分；

e) 如果管道区段位于没有建设活动的地区，则为3分。

对于对建设活动施工单位的技术交底，按以下规定进行评分：

a)如果未交底，则为0分；

b)如果进行图纸交底，则为1分；

c)如果进行现场交底，则为3分。

对于交通繁忙程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有铁路、公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段附近有公路交通干线，则为0．5分；

c) 如果管道区段附近有公路交通线、乡村公路、机耕道，则为1分；

d)如果管道区段附近几乎没有车辆通行，则为2分。

对于农业生产活动，按以下规定进行评分：

a)如果在管道区段上方进行大型机械化耕种，打苕沟，犁地等较深挖掘，则为0分

b)如果在管道区段上有少量挖掘深度小于500 mm的浅土层农作物，则为1分；

c) 如果在管道区段上无农业生产活动，则为2分。

对于地质勘探活动，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有地质勘探活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无地质勘探活动，则为1分。

对于野生动物活动，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有老鼠打洞等野生动物活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无老鼠打洞等野生动物活动，则为1分。

D．2．2．3埋深的评分

D．2．2．3．1概述

对非水下穿越管道，按照D．2．2．3．2的规定确定埋深的得分，对水下穿越管道，按照D．2．2．3．3的
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规定确定埋深的得分。

D．2．2．3．2非水下穿越管道埋深的评分

a)如果是跨越段或露管段，则为0分；

b)如果是埋地段，则按照式(D．1)计算非水下穿越管道埋深的得分。
，，， 、

Mi“(磊，20) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“(D·1)

各种保护措施按以下规定折算为覆土层厚度：

a) 每50 mm水泥保护层相当于增加200 mm的覆土厚度；

b)每100 mm水泥保护层相当于增加300 mm的覆土厚度；

c)管道套管相当于增加600 mm的覆土厚度；

d)加强水泥盖板相当于增加600 mm的覆土厚度；

e)警告标志带相当于增加150 mm覆土厚度；

f) 网栏围住相当于增加460 mm覆土厚度。

D．2．2．3．3水下穿越管道埋深的评分

水下穿越管道埋深的得分，为以下各项得分之和：

a) 可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深；

b)在河底的土壤埋深{

c)保护措施。

对于可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深，按以下规定评分：

a)如果上述距离或深度∈[0 m～o．5 m)，则为0分；

b)如果上述距离或深度∈[o．5 m～1．0 m)，则为2分；

c)如果上述距离或深度∈[1．0 m～1．5 m)，则为3分；

d)如果上述距离或深度∈[1．5 m～2．0 m)，则为4分；

e) 如果上述距离或深度≥2．0 m，则为5分。

对于在河底的土壤埋深，按以下规定评分：

a)如果埋深∈[o m～o．5 m)，则为0分；

b)如果埋深∈[o．5 m～1．0 m)，则为3分；

c)如果埋深∈[1．0 m～1．5 m)，则为5分；

d)如果埋深∈[1．5 m～2．0 1TI)，则为7分；

e) 如果埋深≥2．0 ra，则为10分。

对于保护措施，按以下规定评分：

a)如果无保护措施，则为0分；

b)如果采用石笼稳管、加设固定墩等稳管措施，则为3分；

c) 如果采用30 mm以上水泥保护层或其他能达到同样加固效果的措施，则为5分。

D．2．2．4 地面装置及其保护措施的评分

D．2．2．4．1概述

地面装置及其保护措施的得分，为以下各项得分之和

a) 地面装置与公路的距离；

b)地面装置的围栏。

c)地面装置的沟渠；
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d)地面装置的警示标志符号。

D．2．2．4．2地面装置与公路的距离的评分

a) 如果地面装置与公路的距离不大于15 m，则为0分}

b)如果地面装置与公路的距离大于15 m，则为4分；

c)如果无地面装置，则为4分。

D．2．2．4．3地面装置的围栏的评分

a)如果地面装置没有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为0分；

b)如果地面装置设有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为2分；

c)如果无地面装置，则为2分。

D．2．2，4．4地面装置的沟渠的评分

a)如果地面装置与道路之间无不低于1．2 m深的沟渠，则为0分；

b)如果地面装置与道路之间有不低于1．2 m深的沟渠，则为2分；

c)如果无地面装置，则为2分。

D．2．2．4．5地面装置的警示标志符号的评分

a)如果地面装置无警示标志符号，则为0分；

b)如果地面装置有警示标志符号，则为1分；

c)如果无地面装置，则为1分。

D．2．2．5占压的评分

a) 如果管道区段上占压现象严重(5处以上)，则为0分；

b)如果管道区段上存在占压管道的现象(1～4处)，则为3分；

c) 如果管道区段上无占压现象，则为6分。

D．2．2．6管道施工带条件的评分

a) 如果管道区段处于茂密的树林中或大块农田中，无法准确确认其位置，无任何标志，则为0分

b)如果有部分标志，但确定管道区段位置比较困难，则为2分；

c) 如果管道区段走向清晰可见，则为4分。

D．2．2．7巡线的评分

D．2．2．7．1概述

巡线的得分，为以下各项得分之和：

a)巡线频率；

b)巡线方式；

c)巡线人员的能力；

d)线民密度。

D．2．2．7．2巡线频率的评分

a)如果从来不巡线，则为0分；
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b)如果巡线频率E(0，每月1次]，则为1分；

c)如果巡线频率E(每月1次，每月2次]，则为3分；

d)如果巡线频率∈(每月2次，每周1次]，则为4分；

e)如果巡线频率E(每周1次，每两日1次]，则为5分

f)如果巡线频率E(每两日1次，每日1次]，则为6分

g)如果聘有随时报告员，则为8分。

D．2．2．7．3巡线方式的评分

GB／T 27512—2011

a)如果只巡检乘车方便的管段，则为0分；

b)如果只巡检建设、挖掘频繁的管段，则为1分；

c) 如果逐一村社巡线，则为2分；

d)如果沿管道区段逐步巡线，则为4分。

D．2．2．7．4巡线人员的能力的评分

a)如果巡线人员不能胜任巡线工作，则为0分；

b)如果巡线人员基本胜任巡线工作，则为2分；

c)如果巡线人员能胜任巡线工作，则为3分。

D．2．2．7．5线民密度的评分

a) 如果没有人随时向管道操作员报告管道沿线的破坏行为，则为0分；

b)如果随时报告管道沿线情况的线民密度∈(o，1人／10 km]，则为1分；

c)如果随时报告管道沿线情况的线民密度E(1人／10 km，1人／5 km]。则为2分；

d)如果随时报告管道沿线情况的线民密度E(1人／5 km，1人／1 km]，则为3分；

e) 如果管道巡线工能与随时报告管道沿线情况的线民有固定、可靠的联系，则为4分。

D．2．2．8对公众进行管道安全教育的评分

D．2．2．8．1概述

对公众进行管道安全教育的得分为以下各得分之和

a) 与当地建筑商及其分包商会晤；

b)向当地可能的承包商、挖掘者发放宣传资料；

c) 每年与当地干部举行联席会；

d)对社会团体进行定期教育；

e) 与村镇签订联防协议；

f) 向管道经过地区居民发放宣传资料；

g)对村民进行挨家挨户宣传教育；

h)张贴或书写宣传标语。

D．2．2．8．2与当地建筑商及其分包商会晤的评分

a)如果未进行会晤，则为0分；

b)如果进行了会晤，则为2分。

D．2．2．8．3向当地可能的承包商、挖掘者发放宣传资料的评分

a)如果未发放资料，则为0分；

109



GB／T 27512—2011

b)如果发放了资料，则为4分。

D．2．2．8．4每年与当地干部举行联席会的评分

a)如果未进行会议，则为0分；

b)如果进行了会议，则为2分。

D．2．2．8．5对社会团体进行定期教育的评分

a)如果未进行教育，则为0分；

b)如果进行了教育，则为2分。

D．2．2．8．6与村镇签订联防协议的评分

a)如果未签定协议，则为0分；

b)如果签定了协议，则为1分。

D．2．2．8．7 向管道经过地区居民发放宣传资料的评分

a)如果未发放资料，则为0分；

b)如果发放了资料，则为2分。

D．2．2．8．8对村民进行挨家挨户宣传教育的评分

a)如果未进行教育，则为0分；

b)如果进行了教育，则为2分。

D．2．2．8．9张贴或书写宣传标语的评分

a)如果未宣传，则为0分；

b)如果进行了宣传，则为1分。

D．2．2．9公众对管道的保护意识的评分

D．2．2．9．1概述

公众对管道的保护意识的得分，为以下各项得分之和

a)村镇文明建设；

b)村镇经济发达程度；

c) 村镇社会治安状况；

d)居民文化素质；

e) 当地政府的配合情况。

D．2．2．9．2村镇文明建设的评分

a) 如果管道区段沿线是从未获得文明称号的村镇，则为0分；

b)如果管道区段沿线是曾获得过1～2次文明称号的村镇，则为0．5分

c) 如果管道区段沿线是连续3次以上的文明村镇，则为1分。

D．2．2．9．3村镇经济发达程度的评分

a) 如果管道区段沿线村镇的人均年收入<1 500元人民币，则为0分
llO
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b)如果管道区段沿线村镇的人均年收入∈[1 500，3 000)元人民币，则为1分；

c)如果管道区段沿线村镇的人均年收入∈[3 000，5 ooo]元人民币，则为1．5分；

d)如果管道区段沿线村镇的人均年收入>5 000元人民币，则为2分。

D．2．2．9．4村镇社会治安状况的评分

a) 如果管道区段沿线村镇每年都有治安和刑事案件发生，则为0分；

b)如果管道区段沿线村镇近两年有1～2次治安和刑事案件发生，则为1分；

c) 如果管道区段沿线村镇近五年有l～2次治安和刑事案件发生，则为1．5分；

d)如果管道区段沿线村镇从未发生过治安和刑事案件，则为2分。

D．2．2．9．5居民文化素质的评分

a) 如果管道区段沿线村镇居民大多数为文盲或小学文化水平(占总人口70％以上)，则为0分；

b)如果管道区段沿线村镇居民基本为初中文化程度(占总人口70％以上)，则为o．5分；

c) 如果管道区段沿线村镇居民有一些高中文化程度居民(至少占总人口10％)，则为1分；

d)如果管道区段沿线村镇居民有一些大学生(不到总人口10％)，则为1．5分；

e)如果管道区段沿线村镇居民大学生比例不小于lo％，则为2分。

D．2．2．9．6 当地政府的配合情况的评分

a) 如果管道区段沿线当地政府对破坏管道行为不积极制止和惩罚，则为0分；

b)如果管道区段沿线当地政府的配合被动，不得力，则为0．5分；

c) 如果管道区段沿线当地政府积极配合管道公司的工作，则为1分。

D．2．3城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道第三方破坏的评分

D．2．3．1概述

城市燃气管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道第三方破坏的得分，为以下各项得分之和：

a)地面活动水平；

b)埋深；

c) 地面装置及其保护措施；

d)占压；

e)管道标识；

f) 巡线；

g)公众教育。

D．2．3．2地面活动水平的评分

D．2．3．2．1概述

地面活动水平的得分，为以下各项得分之和：

a)人口密度；

b)地面活动频繁程度。

D．2．3．2．2人口密度的评分

a)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，地上4层及以上建筑物普遍，则为

0分；
11]
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b)如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离<30 m，则为0分；

c) 如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，存在地上4层及以上建筑物，则为

1分；

d)如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离∈[30 rd，90 m]，则为1分；

e)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数i>80，但无地上

4层及以上的建筑物，则为2分；

f) 如果2 km长度范围内，管道区段与人员聚集的室内外场所的距离>90 m，则为3分；

g)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数∈[1z，80]，则为

3分；

h)如果2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，供人居住的单元数<12，则为5分。

D，2．3．2．3地面活动频繁程度的评分

地面活动频繁程度的得分，为以下各项得分之和：

a)建设活动；

b)交通繁忙程度；

c)地质勘探活动。

建设活动的得分，为以下各项得分之和：

a) 建设活动频繁程度；

b)对建设活动施工单位的技术交底。

对于建设活动频繁程度，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段位于矿藏开发及重工业生产地区，则为0分；

b)如果管道区段位于在建的经济技术开发区，则为1分；

c) 如果管道区段位于经常对周围地下设施进行维护的地区，则为3分；

d)如果管道区段位于附近有清理水沟，修围墙等维护活动的地区，则为5分

e) 如果管道区段位于没有建设活动的地区，则为7分。

对于对建设活动施工单位的技术交底，按以下规定进行评分：

a)如果未交底，则为0分；

b)如果进行图纸交底，则为4分；

c)如果进行现场交底，则为7分。

对于交通繁忙程度，按以下规定进行评分：

a) 如果管道区段附近有铁路、公路交通主干线，则为0分；

b)如果管道区段附近有公路交通干线，则为2分；

c)如果管道区段附近有公路交通线，则为5分；

d)如果管道区段附近几乎没有车辆通行，则为8分。

对于地质勘探活动，按以下规定进行评分：

a)如果管道区段附近有地质勘探活动，则为0分；

b)如果管道区段附近无地质勘探活动，则为3分。

D．2．3．3埋深的评分

D．2．3．3．1概述

对非水下穿越管道，按照D．2．3．3．2的规定确定埋深的得分，对水下穿越管道，按照D．2．3．3．3的

规定确定埋深的得分。
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D．2．3．3．2非水下穿越管道埋深的评分

a)如果是跨越段或露管段，则为0分；

b)如果是埋地段，按照GB 50028—2006确定城市燃气管道对埋深的要求，参照GB 50028--2006

确定输送腐蚀性液体介质的工业管道对埋深的要求。并按照式(D．2)计算非水下穿越管道埋

深的得分。

。、，f1 maxL(dl—d3)，oJl
。“11一 一d，。——f

各种保护措施按以下规定折算为覆土层厚度：

a) 每50 mm水泥保护层相当于增加200 mm的覆土厚度；

b)每100 mrrl水泥保护层相当于增加300 mill的覆土厚度

c)管道套管相当于增加600 ram的覆土厚度；

d)加强水泥盖板相当于增加600 mitt的覆土厚度；

e) 警告标志带相当于增加150 mm覆土厚度；

f) 网栏围住相当于增加460 mm覆土厚度。

D．2．3．3．3水下穿越管道埋深的评分

(D．2)

水下穿越管道埋深的得分，为以下各项得分之和：

a) 可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深；

b)在河底的土壤设计埋深；

c)保护措施。

对于可通航河道河底土壤表面(河床表面)与航船底面距离或未通航河道的水深，按以下规定评分

a)如果上述距离或深度∈Eo m～0．5 m)，则为0分；

b)如果上述距离或深度∈Eo．5 m～1_0 m)，则为0．5分；

c)如果上述距离或深度∈[1．0 m～1．5 m)，则为1分；

d)如果上述距离或深度∈[1．5 m～2．0 m)，则为1．5分；

e) 如果上述距离或深度≥2．0 m，则为2分。

对于在河底的土壤埋深，按以下规定评分：

a)如果埋深∈Eo m～0．5 m)，则为0分；

b)如果埋深∈[o．5 m～1．0 1"11)，则为1分；

c)如果埋深∈[1．0 m～1．5 m)，则为2分；

d)如果埋深∈[1．5 m～2．0 m)，则为3分；

e)如果埋深≥2．0 m，则为4分。

对于保护措施，按以下规定评分：

a)如果无保护措施，则为0分；

b)如果采用石笼稳管、加设固定墩等稳管措施，则为1分；

c) 如果采用30 mm以上水泥保护层或其他能达到同样加固效果的措施，则为2分；

D．2．3．4地瓦装置及其保护措施的评分

D．2．3．4．1概述

地面装置及其保护措施的得分，为以下各项得分之和：

a)地面装置与公路的距离；

b)地面装置的围栏；
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c)地面装置的沟渠；

d)地面装置的警示标志符号。

D．2．3．4．2地面装置与公路的距离的评分

a) 如果地面装置与公路的距离不大于15 m，则为0分；

b)如果地面装置与公路的距离大于15 m，则为3分；

c) 如果无地面装置，则为3分。

D．2．3．4．3地面装置的围栏的评分

a)如果地面装置没有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为0分

b)如果地面装置设有保护围栏或者粗壮的树将装置与路隔离，则为2分

c) 如果无地面装置，则为2分。

D．2．3．4．4地面装置的沟渠的评分

a) 如果地面装置与道路之间无不低于1．2 133深的沟渠，则为0分；

b)如果地面装置与道路之间有不低于1．2 m深的沟渠，则为2分；

c) 如果无地面装置，则为2分。

D．2．3．4．5地面装置的警示标志符号的评分

a) 如果地面装置无警示标志符号，则为0分；

b)如果地面装置有警示标志符号，则为1分；

c) 如果无地面装置，则为1分。

D．2．3．5占压的评分

a) 如果管道区段上占压现象严重(5处以上)，则为0分；

b)如果管道区段上存在占压管道的现象(1～4处)，则为3分；

c) 如果管道区段上无占压现象，则为6分。

D．2．3．6管道标识的评分

a)如果无地面标志，则为0分；

b)如果部分地面标志损坏，则为3分；

c) 如果地面标志完好，但有些地面标志不显著，则为6分；

d)如果地面标志完好、清晰可见，则为8分；

e)如果不需要地面标志，则为8分。

D．2．3．7巡线的评分

D．2．3．7．1概述

巡线的得分，为以下各项得分之和：

a)巡线频率；

b)巡线方式；

c)巡线人员的能力。
11 4



D．2．3．7．2巡线频率的评分

a)如果从来不巡线，则为0分；

b)如果巡线频率∈(o，每月1次]，则为2分；

c)如果巡线频率E(每月1次，每月2次]，则为4分；

d)如果巡线频率∈(每月2次，每周1次]，则为6分；

e)如果巡线频率E(每周1次，每两日1次]，则为8分；

f)如果巡线频率E(每两日1次，每日1次]，则为lo分

g)如果聘有随时报告员，则为12分。

D．2．3．7．3巡线方式的评分

a) 如果只巡检乘车方便的管段，则为0分；

b)如果只巡检建设、挖掘频繁的管段，则为4分；

c)如果沿管道区段逐步巡线，则为8分。

D．2．3．7．4巡线人员的能力的评分

a)如果巡线人员不能胜任巡线工作，则为0分；

b)如果巡线人员能基本胜任巡线工作，则为3分；

c)如果巡线人员能胜任巡线工作．贝0为5分。

D．2．3．8公众教育的评分

GB／T 27512—201 1

如果与公安部门、居民委员会等部门没有联系，并且未进行宣传工作，则为0分；

如果与公安部门，居民委员会等部门没有联系，但进行了一定程度的宣传工作，则为3分；

如果与公安部门、居民委员会等部门没有联系，但进行了大量的宣传工作，则为7分；

如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，但未进行宣传工作，则为7‘分；

如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，并且进行了一定程度的宣传工作，则为

9分；

如果与公安部门、居民委员会等部门有一定的联系，并且进行了大量的宣传工作，则为11分；

如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，但未进行宣传工作，则为11分；

如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，并且进行了一定程度的宣传工作，则为13分；

如果与公安部门、居民委员会等部门密切联系，并且进行了大量的宣传工作，则为15分。

D．3腐蚀的评分

D．3．1概述

腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)大气腐蚀；

b)内腐蚀；

c)土壤腐蚀。

D．3．2大气腐蚀的评分

D．3．2．1概述

埋地段按照D．3．2．2的规定确定大气腐蚀的得分，跨越段按照D．3．2．3的规定确定大气腐蚀的
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得分。

D．3．2．2埋地段的大气腐蚀的评分

埋地段的大气腐蚀的得分为10分。

D．3．2．3跨越段的大气腐蚀的评分

D．3．2．3．1概述

跨越段的大气腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a) 跨越段的位置特点；

b)跨越段的结构特点；

c)大气腐蚀性；

d)大气腐蚀防腐层。

D．3．2．3．2跨越段的位置特点的评分

a) 如果位于水与空气的界面，则为0分；

b)如果位于土壤与空气界面，则为1分；

c)如果位于空气中，则为2分。

D．3．2．3．3跨越段的结构特点的评分

a)如果加装套管，则为0分；

b)如果存在支撑或吊架，则为0．5分；

c)如果无上述情况，则为1分。

D．3．2．3．4大气腐蚀性的评分

a) 如果未进行大气腐蚀性调查，则为0分；

b)如果是海洋气候，并且含化学品，则为0分；

c)如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度高，则为1分；

d)如果是海洋气候并且不含化学品，则为1．5分；

e)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度高、温度高，则为2分；

f) 如果是工业大气或一般大气，含化学品，并且湿度低，则为2．5分；

g)如果是工业大气或一般大气，不含化学品，并且湿度低、温度低，则为3分。

D．3．2．3．5大气腐蚀防腐层的评分

大气腐蚀防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a) 大气腐蚀防腐层的适用性；

b)大气腐蚀防腐层的施工质量；

c)大气腐蚀防腐层的日常检查；

d)大气腐蚀防腐层的修补更换。

对于大气腐蚀防腐层的适用性，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果大气腐蚀防腐层不适合管道区段所处环境，则为0分；

c) 如果大气腐蚀防腐层不是专门为管道区段所处环境设计的，则为0．5分；
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d)如果大气腐蚀防腐层是适应管道区段所处环境的防腐层，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层的施工质量，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果施工步骤疏漏，没有进行环境控制，则为0分；

c)如果施工步骤齐全，但操作不规范，则为0．5分；

d)如果施工步骤齐全，操作较规范，但没有正规的质量控制程序，则为0．8分；

e)如果有详细的规范说明，采用适当的质量控制系统，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层的日常检查，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果未检查大气腐蚀防腐层，则为0分；

c) 如果很少检查，偶尔查看常出问题的地方，则为0．5分；

d)如果检查不正规，检查人员未经专门培训或检查时间间隔过长，则为0．8分；

e)如果进行正规彻底的检查，检查人员经专门培训，检查时间间隔合理，则为1分。

对于大气腐蚀防腐层的修补更换，按以下规定评分：

a)如果无大气腐蚀防腐层，则为0分；

b)如果不修补、更换损坏的大气腐蚀防腐层，则为0分；

c) 如果不坚持报告和修复缺陷，则为0．5分；

d)如果不正式报告缺陷，仅在方便的时候才进行修复，则为0．8分；

e) 如果立即报告缺陷，并有文件记录安排修复时间，按照时间安排和规范进行修复，则为1分。

D．3．3内腐蚀的评分

D．3．3．1概述

输气管道按照D．3．3．2的规定确定内腐蚀得分，集气管道按照D．3．3．3的规定确定内腐蚀得分，

输油管道按照D．3．3．4的规定确定内腐蚀得分，集油管道按照D．3．3．5的规定确定内腐蚀得分，输送

天然气、液化气介质的城市燃气管道按照D．3．3．6的规定确定内腐蚀得分，输送人工煤气介质的城市

燃气管道按照D．3．3．7的规定确定内腐蚀得分，输送腐蚀性液体介质的工业管道按照D．3．3．8的规定

确定内腐蚀得分。

D．3．3．2输气管道内腐蚀的评分

D．3．3．2．1概述

输气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)介质腐蚀性；

b)内防腐措施和内检测。

D．3．3．2．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量}

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；
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b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为。分；

c)如果无凝析水，则为3分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为1分

c) 如果二氧化碳分压<o．02l MPa，则为2分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为。分；

b)如果硫化氢含量≤20 rag／1"113，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

D．3．3．2．3 内防腐措施和内检测的评分

内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内防腐措施；

b)内检测。

对于内防腐措施，按以下规定评分：

a) 如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果采用内腐蚀监测，则为o．j分；

c) 如果定期清管，则为1分；

d)如果注入缓蚀剂，则为1．5分；

e)如果采用防腐内覆盖层，则为2分；

f) 如果采用上述两种或两种以上的措施，则为3分；

g)如果不需要采取措施，则为3分。

内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内检测周期；

b)内检测结果。

对于内检测周期，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>8年，则为0分；

c)如果内检测周期∈(5年，8年]，则为1分；

d)如果内检测周期∈[3年，5年]，则为1．5分；

e) 如果内检测周期<3年，则为2分；

f) 如果不需要进行内检测，则为2分。

对于内检测结果，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果发现的腐蚀缺陷数量≥5，则为0分；

c)如果发现的腐蚀缺陷数量∈[1，5)，则为1分；

d)如果未发现腐蚀缺陷，则为2分；

e) 如果不需要进行内检测，则为2分。
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D．3．3．3集气管道内腐蚀的评分

D．3．3．3．1概述

集气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)介质腐蚀性；

b)内防腐措施和内检测。

D．3．3．3．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量}

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质温度；

g)介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果含游离水，则为0分；

b)如果不含游离水，则为6分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a)如果氯离子含量>60 000 mg／L，则为0分；

b)如果氯离子含量∈[10 000 mg／I。，60 000 mg／I。]，则为1分

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／I。，10 000 mg／L)，则为3分；

d)如果氯离子含量<1 000 mg／L，则为4分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为2分；

c)如果pH：>6．5，则为4分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a) 如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为2分；

c) 如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为4分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c)如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，o．1 MPa)，则为2分；

d)如果硫化氢分压∈[o．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为3分；

e)如果硫化氢分压<o．ooo 3 MPa，则为4分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a) 如果介质温度<60℃或>loo℃，则为0分；

b)如果介质温度E[60℃，100℃]，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

GB／T 27512—2011
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a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为。分；

c) 如果介质流速∈E3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

D．3．3．3．3 内防腐措施和内检测的评分

内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内防腐措施；

b)内检测。

对于内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果采用内腐蚀监测，则为2分；

c)如果定期清管，则为4分；

d)如果注入缓蚀剂，则为6分；

e) 如果采用防腐内覆盖层，则为8分；

f) 如果采用上述两种或两种以上的措施，则为10分

g)如果不需要采取措施，则为10分。

内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内检测周期；

b)内检测结果。

对于内检测周期，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为。分；

b)如果内检测周期>5年，则为0分；

c)如果内检测周期∈(3年，5年]，则为2分；

d)如果内检测周期∈[2年，3年]，则为4分；

e) 如果内检测周期<2年，则为6分；

f) 如果不需要进行内检测，则为6分。

对于内检测结果，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果发现的腐蚀缺陷数量≥5，则为0分；

c)如果发现的腐蚀缺陷数量∈[1，5)，则为4分；

d)如果未发现腐蚀缺陷，则为8分；

e) 如果不需要进行内检测，则为8分。

D．3．3．4输油管道内腐蚀的评分

D．3．3．4．1概述

输油管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)介质腐蚀性；

b)内防腐措施和内检测。

D．3．3．4．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和

a)含水量；
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b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)蜡含量；

e)介质温度；

f) 介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为。分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为3分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈E0．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分

c)如果二氧化碳分压<o．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3．贝0为1分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为0．5分；

c)如果蜡含量高，则为1分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为0．5分；

c)如果介质温度较低，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s。则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

D．3．3．4．3内防腐措施和内检测的评分

内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内防腐措施；

b)内检测。

对于内防腐措施，按以下规定评分：

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果采用内腐蚀监测，则为0．5分；

c)如果定期清管，则为1分；

d)如果注入缓蚀剂，则为1．5分；

e)如果采用防腐内覆盖层，则为2分；

f) 如果采用上述两种或两种以上的措施，则为3分

g)如果不需要采取措施，则为3分。

内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内检测周期；

b)内检测结果。
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对于内检测周期，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>8年，则为0分；

c)如果内检测周期E(5年，8年]，则为1分；

d)如果内检测周期∈[3年，5年]，则为1．5分；

e)如果内检测周期<3年，则为2分；

f) 如果不需要进行内检测，则为2分。

对于内检测结果，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果发现的腐蚀缺陷数量≥5，则为0分；

c)如果发现的腐蚀缺陷数量∈[1，5)，则为1分

d)如果未发现腐蚀缺陷，则为2分；

e)如果不需要进行内检测，则为2分。

D．3．3．5集油管道内腐蚀的评分

D．3．3．5．1概述

集油管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)介质腐蚀性；

b)内防腐措施和内检测。

D．3．3．5．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量(包括冷凝水)；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 蜡含量；

g)介质温度；

h)介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果含游离水，则为0分；

b)如果不含游离水，则为8分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a)如果氯离子含量>60 000 mg／I。，则为0分；

b)如果氯离子含量∈[10 000 mg／L，60 000 rag／L]，则为1分

c)如果氯离子含量∈[1 000 mg／I，，10 000 mg／L)，则为2分；

d)如果氯离子含量<l 000 mg／I，，则为3分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．5]，则为1．5分；

c)如果pH>6．5，则为3分。
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对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为1．5分；

c)如果二氧化碳分压<0．021 MPa，则为3分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a)如果硫化氢分压>l MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，1 MPa]，则为1分；

c) 如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为1分；

d)如果硫化氢分压∈Eo．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为2分；

e)如果硫化氢分压<o．000 3 MPa，则为3分。

对于蜡含量，按以下规定评分：

a)如果蜡含量中等，则为0分；

b)如果蜡含量低，则为1分；

c)如果蜡含量高，则为2分。

对于介质温度，按以下规定评分：

a)如果介质温度较高，则为0分；

b)如果介质温度中等，则为1分；

c)如果介质温度较低，则为2分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为2分。

D．3．3．5．3内防腐措施和内检测的评分

内防腐措施和内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内防腐措施；

b)内检测。

对于内防腐措施，按以下规定评分：

a) 如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果采用内腐蚀监测，则为2分；

c)如果定期清管，则为4分；

d)如果注入缓蚀剂，则为6分；

e) 如果采用防腐内覆盖层，则为8分；

f) 如果采用上述两种或两种以上的措施，则为lO分；

g)如果不需要采取措施，则为lO分。

内检测的得分，为以下各项得分之和：

a)内检测周期；

b)内检测结果。

对于内检测周期，按以下规定评分：

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果内检测周期>5年，则为0分；

c) 如果内检测周期∈(3年，5年]，则为2分；

d)如果内检测周期∈[2年，3年]，则为4分；
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e) 如果内检测周期<2年，则为6分；

f) 如果不需要进行内检测，则为6分。

对于内检测结果，按以下规定评分；

a)如果未进行内检测，则为0分；

b)如果发现的腐蚀缺陷数量≥5，则为0分；

c) 如果发现的腐蚀缺陷数量∈[1，5)，则为4分

d)如果未发现腐蚀缺陷，则为8分；

e) 如果不需要进行内检测，则为8分。

D．3．3．6输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀的评分

D．3．3．6．1概述

输送天然气、液化气介质的城市燃气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)介质腐蚀性；

b)气质监测。

D．3．3．6．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)二氧化碳含量；

c)硫化氢含量；

d)介质流速。

对于含水量，按以下规定评分：

a)如果有凝析水，则为0分；

b)如果运行过程中有可能产生凝析水，则为0分；

c)如果无凝析水，则为2分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>O．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈Eo．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分；

c) 如果二氧化碳分压<O．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢含量>20 mg／m3，则为0分；

b)如果硫化氢含量≤20 mg／m3，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a) 如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速≥3 m／s，则为1分。

D．3．3．6．3气质监测的评分

a)如果未进行气质监测，则为0分；

b)如果气质监测周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果气质监测周期基本满足实际需要，则为3分；

d)如果气质监测周期满足实际需要，则为5分；

e) 如果不需要进行气质监测，则为5分。
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D．3．3．7输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀的评分

D．3．3．7．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)介质腐蚀性；

b)气质监测。

D．3．3．7．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a)含水量；

b)氯离子含量；

c)pH值；

d)二氧化碳含量；

e)硫化氢含量；

f) 介质流速。

对于含水量(包括冷凝水)，按以下规定评分：

a)如果含游离水，则为0分；

b)如果不含游离水，则为5分。

对于氯离子含量，按以下规定评分：

a) 如果氯离子含量>60 000 mg／I．，则为0分；

b)如果氯离子含量∈[10 000 mg／I。，60 000 mg／I。]，则为0．3分；

c) 如果氯离子含量∈[1 000 mg／L，10 000 mg／L)，则为0．8分；

d)如果氯离子含量<1 000 rag／1。，则为1分。

对于pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤3．5，则为0分；

b)如果pH值∈(3．5，6．53，则为0．5分；

c)如果pH>6．5，则为1分。

对于二氧化碳含量，按以下规定评分：

a)如果二氧化碳分压>o．21 MPa，则为0分；

b)如果二氧化碳分压∈[o．021 MPa，0．21 MPa]，则为0．5分；

c) 如果二氧化碳分压<0．021 MPa，则为1分。

对于硫化氢含量，按以下规定评分：

a) 如果硫化氢分压>1 MPa，则为0分；

b)如果硫化氢分压∈[o．1 MPa，l MPa]，则为0．2分；

c)如果硫化氢分压∈[o．01 MPa，0．1 MPa)，则为0．4分；

d)如果硫化氢分压∈[o．000 3 MPa，0．01 MPa)，则为0．8分；

e)如果硫化氢分压<O．000 3 MPa，则为1分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c)如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为1分。
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D．3．3．7．3气质监测的评分

a)如果未进行气质监测，则为0分；

b)如果气质监测周期过长，不满足实际需要，则为2分；

c) 如果气质监测周期基本满足实际需要，则为6分；

d)如果气质监测周期满足实际需要，则为10分；

e) 如果不需要进行气质监测，则为10分。

D．3．3．8输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀的评分

D．3．3．8．1概述

输送腐蚀性液体介质的工业管道内腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)介质腐蚀性；

b)内防腐措施。

D．3．3．8．2介质腐蚀性的评分

介质腐蚀性的得分，为以下各项得分之和：

a) 腐蚀性介质浓度及钝化性能；

b)介质的pH值；

c) 介质中的氧化剂含量；

d)介质流速；

e)应力腐蚀敏感性。

对于腐蚀性介质浓度及钝化性能，按以下规定评分：

a)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度高，则为0分；

b)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度中等，则为4分；

c)如果不发生钝化，并且腐蚀性介质浓度低，则为8分；

d)如果发生钝化，则为12分。

对于介质的pH值，按以下规定评分：

a)如果pH≤4．5或>12．5，则为0分；

b)如果pH∈(4．5，5．5]或(11．5，12．53，则为i分；

c) 如果pH∈(5．5，6]或(10．5，1I．5]，则为3分；

d)如果pH∈(6，6．5]或(8，i0．5]，则为6分；

e)如果pH∈(6．5，8]，则为8分。

对于介质中的氧化剂含量，按以下规定评分：

a) 如果介质中的氧化剂含量高，则为0分；

b)如果介质中的氧化剂含量中等，则为3分；

c) 如果介质中的氧化剂含量低，则为6分。

对于介质流速，按以下规定评分：

a)如果介质流速<3 m／s，则为0分；

b)如果介质流速>影响缓蚀剂膜稳定性的流速，则为0分；

c) 如果介质流速∈[3 m／s，影响缓蚀剂膜稳定性的流速]，则为3分。

对于应力腐蚀敏感性，按以下规定评分：

a) 如果管道材料与介质形成应力腐蚀敏感性组合，则为0分；
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b)如果管道材料与介质不形成应力腐蚀敏感性组合，则为3分。

D．3．3．8．3内防腐措施的评分

a)如果无内防腐措施，则为0分；

b)如果采用内腐蚀监测，则为4分；

c)如果注入缓蚀剂，则为8分；

d)如果采用防腐内覆盖层，则为15分；

e) 如果采用上述两种或两种以上的措施，则为18分；

f) 如果不需要采取措施，则为18分。

D．3．4土壤腐蚀的评分

D．3．4．1概述
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输气管道和输油管道按照D．3．4．2的规定确定土壤腐蚀得分，集气管道、集油管道和输送腐蚀性

液体介质的工业管道按照D．3．4．3的规定确定土壤腐蚀得分，输送天然气、液化气介质的城市燃气管

道按照D．3．4．4的规定确定土壤腐蚀得分，输送人工煤气介质的城市燃气管道按照D．3．4．5的规定确

定土壤腐蚀得分。

D．3．4．2输气管道和输油管道土壤腐蚀的评分

D．3．4．2．1概述

输气管道和输油管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统。

D．3．4．2．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c) 交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c)如果土壤电阻率∈E20 n·m，50 n·m3，则为3分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为6分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：

a)如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为
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2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为4分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为4分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a)如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

D．3．4．2．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为。分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a)如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用当时已经作废的设计标准规范，则为。分

b)如果管道防腐设计采用当时有效的旧版本管道设计标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为3分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为5分。

D．3．4．2．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c) 外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验；

e)外防腐层维护。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；

c)如果是高密度聚乙烯，则为1．5分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为2分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为2．5分

f) 如果是三层PE复合涂层，则为3分；

g)如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：
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a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c) 如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为3分；

e)如果不需要进行外防腐层复验，则为3分；

f) 如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为。分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分；

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为3分；

e) 如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c)如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为4分；

e) 如果不需要外防腐层，则为4分。

外防腐层全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层全面检验人员资质；

b)外防腐层全面检验项目和周期；

c)外防腐层全面检验结果。

对于外防腐层全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验人员无相应资质，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验人员具备相应资质，则为2分；

e) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分

d)如果外防腐层全面检验项目和周期满足GB／T19285的要求，则为4分；

e) 如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层全面检验结果，按以下规定评分：
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a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果管道区段的最大电流衰减率y>o．023，则为0分；

d)如果管道区段的最大电流衰减率YE(o．015，0．023]，则为5分；

e)如果管道区段的最大电流衰减率y∈(o．011，0．015]，则为9分；

f) 如果管道区段的最大电流衰减率y≤o．011，则为12分；

g)如果不需要外防腐层，则为12分。

对于外防腐层维护，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果很少或者不关注外防腐层缺陷，则为0分；

c) 如果仅对部分外防腐层缺陷进行报告和修复，则为0．5分；

d)如果非正式报告外防腐层缺陷，并在方便的时候才进行修复，则为1分；

e)如果正式报告外防腐层缺陷，并形成修复计划，按计划进行修复，则为2分

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

D．3．4．2．5深根植被的评分

a) 如果管道区段两侧各5 rll范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分；

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

D．3．4．2．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统年度检查；

d)阴极保护系统全面检验；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为。分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；
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b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为0．5分；

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为1分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为。分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统年度检查的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统年度检查项目和周期；

b)阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统年度检查项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统年度检查项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分f

c) 如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分； ，

d)如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

2分；

e) 如果阴极保护系统年度检查结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统全面检验人员资质；

b)阴极保护系统全面检验项目和周期；

c) 阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验人员无相应的资质，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验人员具备相应的资质，则为1分；

e)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统全面检验项目和周期，按以下规定评分：
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a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果阴极保护系统全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

7分；

e) 如果阴极保护系统全面检验结果满足GB／T 19285的要求，则为7分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为7分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

D．3．4．3集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道土壤腐蚀的评分

D．3．4．3．1概述

集气管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统。

D．3．4．3．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈[20 n·m，50 n·m]，则为1．5分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为3分。

对于直流杂散电流干扰及其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：
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a)如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为0．5分；

c) 如果直流杂散电流于扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为o．5分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

1分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为2分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为2分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为1分。

D．3．4．3．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a)防腐设计单位的资质；

b) 防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a) 如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用当时已经作废的设计标准规范，则为0分；

b)如果管道防腐设计采用当时有效的旧版本管道设计标准规范，则为0．5分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为1分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为1分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为3分。

D．3．4．3．4外防腐屡的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c)外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验；

e)外防腐层维护。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为0．5分；

c) 如果是高密度聚乙烯，则为0．8分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为1分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为1．5分

f)如果是三层PE复合涂层，则为2分；

g)如果不需要外防腐层，则为2分。
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外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a) 如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c)如果外防腐层质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c) 如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为1分；

e) 如果不需要进行外防腐层复验，则为1分；

f) 如果不需要外防腐层，则为1分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为1分；

e) 如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a) 如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c)如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为1分；

e)如果不需要外防腐层，则为1分。

外防腐层全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层全面检验人员资质；

b)外防腐层全面检验项目和周期；

c) 外防腐层全面检验结果。

对于外防腐层全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验人员无相应资质，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验人员具备相应资质，则为1分；

e) 如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；
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c) 如果外防腐层全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为。分

d) 如果外防腐层全面检验项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层全面检验结果，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果管道区段的最大电流衰减率y>O．023，则为0分；

d)如果管道区段的最大电流衰减率YE(o．015，0．0233，则为2分；

e)如果管道区段的最大电流衰减率y∈(o．011，0．015]，则为3分；

f)如果管道区段的最大电流衰减率y≤0．011，则为4分；

g)如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层维护，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为O分；

b)如果很少或者不关注外防腐层缺陷，则为0分；

c) 如果仅对部分外防腐层缺陷进行报告和修复，则为0．5分；

d)如果非正式报告外防腐层缺陷，并在方便的时候才进行修复，则为0．8分；

e) 如果正式报告外防腐层缺陷，并形成修复计划，按计划进行修复，则为1分

f) 如果不需要外防腐层，则为1分。

D．3．4．3．5深根植被的评分

a) 如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

D．3．4．3．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统年度检查；

d)阴极保护系统全面检验；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

GB／T 27512—2011



GB／T 27512—2011

d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为0．5分；

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为1分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为0．5分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为1分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

阴极保护系统年度检查的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统年度检查项目和周期；

b)阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统年度检查项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统年度检查项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为1分{

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

2分；

e) 如果阴极保护系统年度检查结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统全面检验人员资质；

b)阴极保护系统全面检验项目和周期；

c) 阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；
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b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为。分；

c) 如果阴极保护系统全面检验人员无相应的资质，则为。分；

d)如果阴极保护系统全面检验人员具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果束进行阴极保护系统全面检验，则为O分；

c) 如果阴极保护系统全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验结果不满足CB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

3分；

e)如果阴极保护系统全面检验结果满足GB／T 19285的要求，则为3分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为3分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c) 如果测试头间距∈[2 km，3 km3，或有部分交叉管道和套管未监控，则为。分；

d)如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

D．3．4．4输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的评分

D．3．4．4．1概述

输送天然气、液化气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和：

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e) 阴极保护系统。

D．3．4．4．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c)交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a) 如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；
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b)如果土壤电阻率<20 n·m，则为0分；

c)如果土壤电阻率∈[20 n·m，50 n·m]，则为3分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为6分。

对于直流杂散电流及干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规

定评分：

a) 如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为4分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为4分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a)如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

D．3．4．4．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为2分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a) 如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用当时已经作废的设计标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用当时有效的旧版本管道设计标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为4分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为6分。

D．3．4．4．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c) 外防腐层施工质量；

d)外防腐层全面检验；

e)外防腐层维护。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；
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c) 如果是高密度聚乙烯，则为1．5分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为2分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为2．5分；

f) 如果是三层PE复合涂层，则为3分；

g)如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c) 如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为3分；

e)如果不需要进行外防腐层复验，则为3分；

f) 如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b) 如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为3分；

e) 如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c)如果外防腐层漏点检验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为5分；

e) 如果不需要外防腐层，则为5分。

外防腐层全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层全面检验人员资质；

b)外防腐层全面检验项目和周期；

c)外防腐层全面检验结果。

对于外防腐层全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验人员无相应资质，则为0分；
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d)如果外防腐层全面检验人员具备相应资质，则为2分；

e)如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分

d)如果外防腐层全面检验项目和周期满足GB／T19285的要求，则为4分；

e) 如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层全面检验结果，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果管道区段的最大电流衰减率Y>0．023，则为0分；

d)如果管道区段的最大电流衰减率y∈(o．015，0．0233，则为5分；

e) 如果管道区段的最大电流衰减率yE(0．011，0．01 5]，则为10分；

f)如果管道区段的最大电流衰减率y≤O．01l，则为14分；

g)如果不需要外防腐层，则为14分。

对于外防腐层维护，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果很少或者不关注外防腐层缺陷，则为0分；

c) 如果仅对部分外防腐层缺陷进行报告和修复，则为0．5分；

d)如果非正式报告外防腐层缺陷，并在方便的时候才进行修复，则为1分；

e)如果正式报告外防腐层缺陷，并形成修复计划，按计划进行修复，则为2分

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

D．3．4．4．5深根植被的评分

a)如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

D．3．4．4．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统年度检查；

d)阴极保护系统全面检验；

e) 阴极保护系统测试头间距。

阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分
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d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d) 如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为0．5分；

e)如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为1分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统年度检查的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统年度检查项目和周期；

b)阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统年度检查项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c)如果阴极保护系统年度检查项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c) 如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 1 9285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

2分；

e) 如果阴极保护系统年度检查结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统全面检验的得分，为以下各项得分之和：
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a) 阴极保护系统全面检验人员资质；

b) 阴极保护系统全面检验项目和周期；

c) 阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为。分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验人员无相应的资质，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验人员具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果阴极保护系统全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

7分；

e) 如果阴极保护系统全面检验结果满足GB／T 1 9285的要求，则为7分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为7分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c)如果测试头间距∈[2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d)如果测试头问距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

D．3．4．5输送人工煤气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的评分

D．3．4．5．1概述

输送人工煤气介质的城市燃气管道土壤腐蚀的得分，为以下各项得分之和

a)环境腐蚀性调查；

b)防腐设计；

c)外防腐层；

d)深根植被；

e)阴极保护系统。

D．3．4．5．2环境腐蚀性调查的评分

环境腐蚀性调查的得分，为以下各项得分之和：
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a)土壤电阻率；

b)直流杂散电流干扰其排流措施；

c) 交流杂散电流干扰。

对于土壤电阻率，按以下规定评分：

a)如果未进行土壤电阻率测量，则为0分；

b)如果土壤电阻率<20 n·1TI，则为0分；

c) 如果土壤电阻率∈E20 0·m，50 n·m]，则为2．5分；

d)如果土壤电阻率>50 n·m，则为5分。

对于直流杂散电流干扰其排流措施，按照GB／T 19285确定直流杂散电流干扰程度，并按以下规定

评分：

a)如果直流杂散电流干扰程度大，并且未设置排流装置，则为0分；

b)如果直流杂散电流干扰程度大，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为1分；

c) 如果直流杂散电流干扰程度中或小，并且未设置排流装置，则为1分；

d)如果直流杂散电流干扰及程度中或小，并且设置的排流装置不能完全满足排流的需要，则为

2分；

e) 如果设置的排流装置能满足排流的需要，则为3分；

f) 如果不存在直流杂散电流干扰，则为3分。

对于交流杂散电流干扰，按照GB／T 19285确定其干扰程度，并按以下规定评分：

a) 如果存在交流杂散电流干扰，则为0分；

b)如果不存在交流杂散电流干扰，则为2分。

D．3．4．5．3防腐设计的评分

防腐设计的得分，为以下各项得分之和：

a) 防腐设计单位的资质；

b)防腐设计标准规范的选用；

c) 防腐设计的适用性。

对于防腐设计单位的资质，按以下规定评分：

a)如果防腐设计单位不具备相应资质，则为0分；

b)如果防腐设计单位具备相应资质，则为1分。

对于防腐设计标准规范的选用，按以下规定评分：

a)如果管道防腐设计未按标准规范设计或采用当时已经作废的设计标准规范，则为0分

b)如果管道防腐设计采用当时有效的旧版本管道设计标准规范，则为1分；

c) 如果管道防腐设计采用现行标准规范，则为2分。

对于防腐设计的适用性，按照GB／T 19285确定防腐设计的要求，并按以下规定评分：

a)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计不符合防腐设计标准规范要求，则为0分；

b)如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计基本符合防腐设计标准规范要求，则为3分；

c) 如果外防腐层和／或阴极保护系统的设计符合防腐设计标准规范要求，则为5分。

D．3．4．5．4外防腐层的评分

外防腐层的得分，为以下各项得分之和

a)外防腐层类型；

b)外防腐层制造质量；

c)外防腐层施工质量；
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d)外防腐层全面检验；

e)外防腐层维护。

对于外防腐层类型，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果是防锈油漆，则为1分；

c) 如果是高密度聚乙烯，则为1．5分；

d)如果是沥青加玻璃布，则为2分；

e) 如果是煤焦油瓷漆或环氧煤沥青，则为2．5分；

f) 如果是三层PE复合涂层，则为3分；

g)如果不需要外防腐层，则为3分。

外防腐层制造质量的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层质量证明文件；

b)外防腐层复验。

对于外防腐层质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果外防腐层无质量证明文件，则为0分；

c) 如果外防腐层质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要外防腐层，则为1分。

对于外防腐层复验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层复验，则为0分；

c) 如果外防腐层复验不合格，则为0分；

d)如果外防腐层复验合格，则为2分；

e) 如果不需要进行外防腐层复验，则为2分；

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

外防腐层施工质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 外防腐层补口补伤检验和下沟前检验；

b)外防腐层漏点检验。

对于外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层补口补伤检验和下沟前检验，则为0分

c) 如果外防腐层补口补伤检验或下沟前检验不合格，则为0分

d)如果外防腐层补口补伤检验和下沟前检验合格，则为3分；

e) 如果不需要外防腐层，则为3分。

对于外防腐层漏点检验，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层漏点检验，则为0分；

c)如果外防腐层漏点检验不合格，则为。分；

d)如果外防腐层漏点检验合格，则为4分；

e) 如果不需要外防腐层，则为4分。

外防腐层全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a)外防腐层全面检验人员资质；
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b)外防腐层全面检验项目和周期；

c) 外防腐层全面检验结果。

对于外防腐层全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果外防腐层全面检验人员无相应资质，则为0分；

d)如果外防腐层全面检验人员具备相应资质，则为2分；

e)如果不需要外防腐层，则为2分。

对于外防腐层全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果未进行外防腐层全面检验，则为0分；

c)如果外防腐层全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分

d)如果外防腐层全面检验项目和周期满足GB／T 1 9285的要求，则为4分；

e) 如果不需要外防腐层，则为4分。

对于外防腐层全面检验结果，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果不进行外防腐层全面检验，则为0分；

c) 如果管道区段的最大电流衰减率Y>0．023，则为0分；

d)如果管道区段的最大电流衰减率y∈(o．015，0．0231，则为4分；

e)如果管道区段的最大电流衰减率YE(O．011，0．015]，则为9分；

f) 如果管道区段的最大电流衰减率y40．011，则为12分；

g)如果不需要外防腐层，则为12分。

对于外防腐层维护，按以下规定评分：

a)如果无外防腐层，则为0分；

b)如果很少或者不关注外防腐层缺陷，则为0分；

c) 如果仅对部分外防腐层缺陷进行报告和修复，则为0．5分；

d) 如果非正式报告外防腐层缺陷，并在方便的时候才进行修复，则为1分；

e) 如果正式报告外防腐层缺陷，并形成修复计划，按计划进行修复，则为2分

f) 如果不需要外防腐层，则为2分。

D．3．4．5．5深根植被的评分

a)如果管道区段两侧各5 m范围内存在大量深根植物，则为0分；

b)如果管道区段两侧各5 m范围内存在少量深根植物，则为0．5分

c) 如果管道区段两侧各5 m范围内不存在深根植物，则为1分。

D．3．4．5．6阴极保护系统的评分

阴极保护系统的得分，为以下各项得分之和

a) 阴极保护系统产品质量；

b)阴极保护系统安装质量；

c) 阴极保护系统年度检查；

d)阴极保护系统全面检验；

e) 阴极保护系统测试头间距。
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阴极保护系统产品质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统产品质量证明文件；

b)阴极保护系统产品抽样复验。

对于阴极保护系统产品质量证明文件，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果阴极保护系统产品无质量证明文件，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品质量证明文件齐全，则为1分；

d)如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统产品抽样复验，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统产品抽样复验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统产品抽样复验不合格，则为0分；

d)如果阴极保护系统产品抽样复验合格，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统安装质量的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统安装过程质量控制；

b)阴极保护系统投产测试。

对于阴极保护系统安装过程质量控制，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b) 如果未进行阴极保护系统安装过程质量控制，则为0分；

c) 如果阴极保护系统安装过程质量控制不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统安装过程质量控制基本满足GB／T 19285的要求，则为0．5分；

e) 如果阴极保护系统安装过程质量控制满足GB／T 19285的要求，则为】分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统投产测试，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统投产测试，则为0分；

c) 如果阴极保护系统投产测试结果不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统投产测试结果基本满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果阴极保护系统投产测试结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统年度检查的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统年度检查项目和周期；

b)阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统年度检查项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；

c)如果阴极保护系统年度检查项目或周期不满足GB／T19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统年度检查结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统年度检查，则为0分；
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c) 如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统年度检查结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

2分；

e) 如果阴极保护系统年度检查结果满足GB／T 19285的要求，则为2分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

阴极保护系统全面检验的得分，为以下各项得分之和：

a) 阴极保护系统全面检验人员资质；

b)阴极保护系统全面检验项目和周期；

c) 阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理。

对于阴极保护系统全面检验人员资质，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验人员无相应的资质，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验人员具备相应的资质，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

对于阴极保护系统全面检验项目和周期，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c)如果阴极保护系统全面检验项目或周期不满足GB／T 19285的要求，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验项目和周期满足GB／T 19285的要求，则为2分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为2分。

对于阴极保护系统全面检验结果及异常情况处理，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果未进行阴极保护系统全面检验，则为0分；

c) 如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，并且未进行相应处理或处理不

当，则为0分；

d)如果阴极保护系统全面检验结果不满足GB／T 19285的要求，但及时进行了适当处理，则为

5分；

e) 如果阴极保护系统全面检验结果满足GB／T 19285的要求，则为5分；

f) 如果不需要进行阴极保护，则为5分。

对于阴极保护系统测试头间距，按以下规定评分：

a)如果未加阴极保护，则为0分；

b)如果测试头间距>3 km，则为0分；

c) 如果测试头间距∈E2 km，3 km]，或有部分交叉管道和套管未监控，则为0分；

d) 如果测试头间距<2 km，并且对管道附近所有地下金属设施监控，则为1分；

e) 如果不需要进行阴极保护，则为1分。

D．4设备(装置)及操作的评分

D．4．1概述

设备(装置)及操作的得分，为以下各项得分之和

a)设备(装置)功能及安全质量；
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b)设备(装置)维护保养；

c)设备(装置)操作；

d)人员培训与考核；

e)安全管理制度；

f) 防错装置。

D．4．2设备(装置)功能及安全质量的评分

D．4．2．I概述

设备(装置)功能及安全质量的得分，为以下各项得分之和：

a)设备(装置)性能和操作性；

b)设备(装置)质量证明文件；

c)设备(装置)检验；

d)设备(装置)计量；

e)超压保护装置；

f) 通讯系统。

D．4．2．2设备(装置)性能和操作性的评分

a)如果设备(装置)不满足技术要求，则为0分；

b)如果设备(装置)满足技术要求，但性能稳定性较差，操作不方便，则为1分

c) 如果设备(装置)满足技术要求，安全可靠，但操作不方便，则为3分；

d)如果设备(装置)满足技术要求，安全可靠，操作方便，则为5分。

D．4．2．3设备(装置)质量证明文件的评分

a)如果设备(装置)无质量证明文件，则为0分；

b)如果设备(装置)质量证明文件齐全，则为2分。

D．4．2．4设备(装置)检验的评分

D．4．2．4．1概述

设备(装置)检验的得分，为以下各项得分之和

a)设备(装置)检验周期；

b)设备(装置)检验结果。

D．4．2．4．2设备(装置)检验周期的评分

a)如果设备(装置)不检验，则为0分；

b)如果设备(装置)检验周期不满足有关法规的要求，则为0分

c) 如果设备(装置)检验周期满足有关法规的要求，则为2分；

d)如果设备(装置)不需要检验，则为2分。

D．4．2．4．3设备(装置)检验结果的评分

a)如果设备(装置)不检验，则为0分；

b)如果设备(装置)检验结果表明应停止使用或报废，则为0分

c) 如果设备(装置)检验结果表明应监控使用，则为1分；
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d) 如果设备(装置)检验结果表明应在限定条件下安全使用，则为3分

e) 如果设备(装置)检验结果表明可在设计条件下安全使用，则为5分

f) 如果设备(装置)不需要检验，则为5分。

D．4．2．5设备(装置)计量的评分

D．4．2．5．1概述

设备(装置)计量的得分，为以下各项得分之和

a)设备(装置)计量周期；

b)设备(装置)计量状态。

D．4．2．5．2设备(装置)计量周期的评分
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a)如果设备(装置)不计量，则为。分；

b)如果设备(装置)计量周期不满足有关法规、标准和质量体系文件的要求，则为0分

c) 如果设备(装置)检验周期满足有关法规、标准和质量体系文件的要求，则为2分；

d)如果设备(装置)不需要计量，则为2分。

D．4．2．5．3设备(装置)计量状态的评分

a)如果设备(装置)不计量，则为0分；

b)如果设备(装置)超过计量有效期，则为。分；

c) 如果设备(装置)在计量有效期内，则为4分；

d)如果设备(装置)不需要计量，则为4分。

D．4．2．6超压保护装置的评分

a)如果无超压保护或报警系统，则为0分；

b)如果具备超压报警装置，则为1分；

c)如果具备超压手动保护系统，则为2分；

d)如果具备超压自动保护系统，则为3分。

D．4．2．7通讯系统的评分

a)如果通讯设备未固定专用，则为0分；

b)如果各个站间配有专用通讯系统和工具，则为2分。

D．4．3设备(装置)维护保养的评分

D．4．3．1概述

设备(装置)维护保养的得分，为以下各项得分之和

a)维护保养规程；

b)维护保养规程执行情况。

D．4．3．2维护保养规程的评分

a)如果无设备(装置)维护保养规程，则为0分；

b)如果设备(装置)维护保养规程不完整，则为3分；

c) 如果设备(装置)维护保养规程完整、正确，则为5分。
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D．4．3．3维护保养规程执行情况的评分

D．4．3．3．1概述

维护保养规程执行情况的得分，为以下各项得分之和：

a)维护保养计划；

b)维护保养方式；

c)维护保养记录。

D．4．3．3．2维护保养计划的评分

a)如果无维护计划，则为0分；

b)如果进行不定期维护，则为1分；

c)如果进行定期维护，则为2分。

D．4．3．3．3维护保养方式的评分

a)如果不维护保养，则为0分；

b)如果仅进行保养，不修理或更换，则为2分；

c) 如果进行保养，并且必要时修理，则为3分；

d)如果进行保养，并且必要时更换，则为5分。

D．4．3．3．4维护保养记录的评分

a)如果未进行维护保养，则为0分；

b)如果无维护保养记录和相关图纸，则为0分；

c) 如果维护保养记录和相关图纸不完整，则为1分；

d)如果维护保养记录和相关图纸齐全，则为3分。

D．4．4设备(装置)操作的评分

D．4．4．1概述

设备(装置)操作的得分，为以下各项得分之和：

a)操作规程；

b)操作规程执行情况；

c)操作员工的素质。

D．4．4．2操作规程的评分

a)如果无设备(装置)操作规程，则为0分；

b)如果设备(装置)操作规程不完整，则为2分；

c)如果设备(装置)操作规程完整、正确，但未放置于操作现场，则为4分；

d)如果设备(装置)操作规程完整、正确，并且放置于操作现场，则为6分。

D．4．4．3操作规程执行情况的评分

D．4．4．3．1概述

操作规程执行情况的得分，为以下各项得分之和：
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a)操作规程执行情况的审查；

b)操作记录和日志。

D．4．4．3．2操作规程执行情况的审查的评分

a) 如果对操作规程执行情况未进行审查，则为0分；

b)如果对操作规程执行情况进行一级审查(内部审查)，则为4分；

c) 如果对操作规程执行情况进行二级审查(内部审查、外部审查)，则为6分；

d)如果对操作规程执行情况进行三级审查(内审、外审、第三方审查)，则为8分。

D．4．4．3．3操作记录和日志的评分

a)如果无操作记录和日志，则为。分；

b)如果操作记录和日志不齐全，则为2分；

c) 如果操作记录和日志齐全，则为5分。

D．4．4．4操作员工的素质的评分

D．4．4．4．1概述

操作员工的素质的得分，为以下各项得分之和

a)操作员工的专业；

b)操作员工的经验。

D．4．4．4．2操作员工的专业的评分

a) 如果操作员工未在相关专业中专或大专完成系统学习，则为0分；

b)如果操作员工在相关专业中专或大专完成了系统学习，则为1分。

D．4．4．4．3操作员工的经验的评分

a) 如果操作员工无相关岗位工作经验，则为0分；

b)如果操作员工具备相关岗位3年以下工作经验，则为1分；

c) 如果操作员工具备相关岗位3年及3年以上工作经验，则为3分。

D．4．5人员培训与考核的评分

D．4．5．1概述

人员培训与考核的得分，为以下各项得分之和

a)培训制度；

b)培训内容；

c)培训材料；

d)培训及考核方式；

e)培训激励。

D．4．5．2培调制度的评分

a)如果无培训制度，由领导临时决定是否进行培训，则为0分；

b)如果没有建立培训制度，只对部分岗位的员工进行培训，则为1分；

c) 如果培训写入企业管理规章制度中，但仅对部分员工进行培训，则为3分
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d)如果培训写入企业管理规章制度中，并得到良好执行，则为5分。

D．4．5．3培训内容的评分

a)如果不进行培训，则为0分；

b)如果培训无实质性内容，则为0分；

c)如果培训内容不全面，但进行了简单的培训，则为2分；

d)如果培训内容全面，包括操作、操作规程、岗位对人员素质的要求等全部内容，则为4分。

D．4．5．4培训材料的评分

a)如果不进行培训，则为0分；

b)如果没有正式培训材料，则为0分；

c)如果培训材料简单，未经专家审核，则为2分；

d)如果培训材料完整，并由行业内专家审核，则为4分。

D．4．5．5培训及考核方式的评分

a)如果不进行培训，则为0分；

b)如果进行没有考核的简单一次性培训，则为0分；

c) 如果进行一次性培训，培训结束后对员工进行笔试，则为2分；

d)如果定期持续培训，培训结束对员工进行面试、笔试评估等，则为4-分。

D．4．5．6培训激励的评分

D．4．5．6．1概述

培训激励的得分，为以下各项得分之和：

a)对培训考核成绩优异的员工的奖励

b)对员工自发参加相关培训班的奖励

c)实际操作考察。

D．4．5．6．2对培训考核成绩优异的员工的奖励的评分

a) 如果不对培训考核成绩优异的员工进行奖励，则为0分

b)如果对培训考核成绩优异的员工进行奖励，则为1分。

D．4．5．6．3对员工自发参加相关培训班的奖励的评分

a)如果不对员工自发参加相关培训班进行奖励，则为0分

b)如果对员工自发参加相关培训班进行奖励，则为1分。

D．4．5．6．4实际操作考查的评分

a) 如果不注重对员工进行实际操作考察，则为0分；

b)如果注重对员工进行实际操作考察，则为1分。

D．4．6安全管理制度的评分

D．4．6．1概述

安全管理制度的得分，为以下各项得分之和：
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a)安全责任制；

b)安全机构和人员。

D．4．6．2安全责任制的评分

a)如果无安全责任制，则为0分；

b)如果有安全责任制，但未严格执行，则为2分；

c)如果安全责任制健全，并严格执行，则为4分。

D．4．6．3安全机构和人员的评分

a) 如果无安全机构和人员，则为0分；

b)如果设置安全机构，但人员缺乏，则为2分；

c) 如果设置安全机构，配备充足的专、兼职人员，则为4分。

D．4．7防错装置的评分

D．4．7．1概述

防错装置的得分，为以下各项得分之和：

a)防止误操作的硬件措施；

b)联锁装置；

c)通过计算机软件控制操作步骤的顺序。

D．4．7．2防止误操作的硬件措施的评分

D．4．7．2．1概述

防止误操作的硬件措施的得分，为以下各项得分之和：

a)硬件的适用性；

b)硬件制造单位的资质。

D．4．7．2．2硬件的适用性的评分

a)如果硬件不适用于防止误操作，则为0分；

b)如果硬件设计合理，适用于防止误操作，则为1分。

D．4．7．2．3硬件制造单位的资质的评分

a) 如果硬件制造单位无相应制造资质，则为0分；

b)如果硬件制造单位有相应制造资质，则为2分；

c) 如果硬件制造单位不需要制造资质，则为2分。

D．4．7．3联锁装置的评分

a)如果无联锁装置，则为0分；

b)如果具有可靠的自动联锁装置，则为3分。
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D．4．7．4通过计算机软件控制操作步骤的评分

a) 如果不通过计算机软件控制操作步骤控制，则为0分；

b)如果通过计算机软件控制操作步骤控制，但软件的可靠性和健壮性未经证实，则为O分
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c) 如果通过计算机软件控制操作步骤控制，并且已经证实软件的可靠性和健壮性，则为3分。

D．5管道本质安全质量的评分

D．5．1概述

管道本质安全质量的得分，为以下各项得分之和

a)设计施工控制；

b)检测及评价；

c) 自然灾害及其防范措施；

d)其他评价项。

D．5．2设计施工控制的评分

D．5．2．1概述

设计施工控制的得分，为以下各项得分之和

a)设计控制；

b)管道元件控制；

c)安装及验收；

d)附加安全裕度；

e)安全保护措施；

f) 监检；

g)监理；

h)记录和图纸。

D．5．2．2设计控制的评分

D．5．2．2．1概述

设计控制的得分，为以下各项得分之和

a)设计单位和人员的资质；

b)设计标准规范；

c)设计文件审批；

d)危险识别。

D．5．2．2．2设计单位和人员的资质的评分

a) 如果设计单位或人员不具备与管道类别相应的设计资质，则为0分

b)如果设计单位和人员具备与管道类别相应的设计资质，则为1分。

D．5．2．2．3设计标准规范的评分

a) 如果未按标准规范设计或采用当时已经作废的设计标准规范，则为0分

b)如果采用当时有效的旧版本管道设计标准规范，则为0．5分；

c)如果采用现行标准规范，则为i分。

D．5．2．2．4设计文件审批的评分

a)如果设计文件未经过审批，则为0分
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b)如果设计文件经过专人严格审批，则为1分。

D．5．2．2．5危险识别的评分

a) 如果没有事先制订设计方案，未进行危险识别分析，则为0分；

b)如果设计方案不严密，由无资质的单位和人员进行危险识别分析，则为1分；

c) 如果完全按设计规范制定设计方案，进行了严格的危险识别分析，则为2分。

D．5．2．3管道元件控制的评分

D．5．2．3．1概述

管道元件控制的得分，为以下各项得分之和：

a) 管道元件制造单位的资质；

b)管道元件质量。

D．5．2．3．2 管道元件制造单位的资质的评分

a)如果管道元件制造单位不具备制造资质，则为0分；

b)如果管道元件制造单位具备制造资质，则为1分。

D．5．2．3．3管道元件质量的评分

管道元件质量的得分，为以下各项得分之和：

a)管道元件质量证明文件；

b)管道元件进货检验；

c) 管道元件储存与搬运。

对于管道元件质量证明文件，按以下规定进行评分：

a) 如果无管道元件质量证明文件，则为0分；

b)如果管道元件质量证明文件齐全，则为1分。

对于管道元件进货检验，按以下规定进行评分：

a)如果未进行进货检验，则为0分；

b)如果进货检验不合格，则为0分；

c)如果进货检验合格，则为1分。

对于管道元件储存与搬运，按以下规定进行评分：

a)如果储存与搬运过程中管道元件受到严重的损坏，影响其安全性能，则为0分；

b)如果储存与搬运过程中管道元件受到一定程度的损坏，但不影响其安全性能，则为0．5分；

c)如果储存与搬运过程中管道元件无损坏，则为1分。

D．5．2．4安装及验收的评分

D．5．2．4．1概述

安装及验收的得分，为以下各项得分之和：

a)安装单位资质；

b)施工组织；

c)管道元件预处理；

d)材料误用、混用状况；

e)开槽控制；
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f) 焊接及其检验；

g)回填控制；

h)强度试验；

i) 严密性试验；

j) 清管和／或干燥

k)竣工验收。

D．5．2．4．2安装单位的资质的评分

a) 如果安装单位不具备与管道类别相应的安装资质，则为0分；

b)如果安装单位具备与管道类别相应的安装资质，但经验不足，则为0．5分

c) 如果安装单位具备与管道类别相应的安装资质，经验丰富，则为1分。

D．5．2．4．3施工组织的评分

施工组织的得分，为以下各项得分之和：

a)项目管理；

b)施工指导；

c)例会；

d)施工质量控制。

对于项目管理，按以下规定进行评分：

a)如果未实现严格的项目管理，则为0分；

b)如果实现严格的项目管理，则为1分。

对于施工指导，按以下规定进行评分：

a)如果未由经验丰富的设计代表现场指导施工，则为0分；

b)如果由经验丰富的设计代表现场指导施工，则为1分。

对于例会，按以下规定进行评分：

a) 如果未做到每天召开例会、及时发现施工中的问题并立即处理，则为0分

b)如果每天召开例会、及时发现施工中的问题并立即处理，则为1分。

对于施工质量管理，按以下规定进行评分：

a) 如果未在施工过程中实行严格的质量控制，则为0分；

b)如果在施工过程中实行严格的质量控制，则为1分。

D．5．2．4．4管道元件预处理的评分

a) 如果管道元件表面有可见的油渍和污垢，或者有附着不牢的氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着

物，则为0分；

b)如果管道元件表面无可见的油渍和污垢，并且没有附着不牢的氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着

物，则为0．5分；

c) 如果管道元件表面无可见的油渍、污垢、氧化皮、铁锈和涂料涂层等附着物，表面显示均匀金属

光泽，则为1分。

D．5．2．4．5材料误用、混用情况的评分

a)如果存在材料误用、混用，则为0分；

b)如果不存在材料误用、混用，则为1分。
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按照GB 5025l 2003确定输气管道在开槽方面的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道在开

槽方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在开槽方面的要求，按照GB 50028

2006确定城市燃气管道在开槽方面的要求，参照GB 50028 2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管

道在开槽方面的要求：

a)如果未进行开槽控制，则为0分；

b)如果开槽不满足相应标准规范的要求，则为0分；

c) 如果开槽满足相应标准规范的要求，则为1分。

D．5．2．4．7焊接及其检验的评分

焊接及其检验的得分，为以下各项得分之和：

a)焊接操作人员资质；

b)焊接工艺程序及焊接工艺评定记录；

c)焊接检测；

d)焊接质量。

对于焊接操作人员资质，按以下规定进行评分：

a)如果焊接操作人员无相应资质，则为0分；

b)如果焊接操作人员有相应的资质，则为1分。

对于焊接工艺程序及焊接工艺评定记录，按以下规定进行评分：

a)如果没有焊接工艺程序及焊接工艺评定记录，则为0分；

b)如果有焊接工艺程序，但无相应的焊接工艺评定记录，则为1分；

c) 如果焊接工艺程序和焊接工艺评定记录齐全，则为1分。

对于焊接检测，按以下规定进行评分：

a) 如果检测单位或人员不具备检测资质，则为0分；

b)如果检测单位或人员具备检测资质，但未按照JB／T 4730进行检测，则为0分；

c) 如果检测单位或人员具备检测资质，并且严格按照JB／T 4730进行检测，则为1分。

对于焊接质量，按以下规定进行评分：

a) 如果焊缝含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则取失效可能性s为100；

b)如果焊缝含有能通过按照GB／T 1 9624进行的安全评定的缺陷，则为1．5分；

c)如果焊缝不含缺陷，则为3分。

D．5．2．4．8回填控制的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道在回填方面的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道在回

填方面的要求，按照GB 50350--2005确定集气管道和集油管道在回填方面的要求，按照GB 50028

2006确定城市燃气管道在回填方面的要求，参照GB 50028--2006确定输送腐蚀性液体介质的工业管

道在回填方面的要求：

a) 如果回填工艺或回填土质量、厚度不满足相应标准规范的要求，则为0分；

b)如果回填工艺和回填土质量、厚度均满足相应标准规范的要求，则为1分。

D．5．2．4．9强度试验的评分

按照GB 50251--2003确定输气管道在试压方面的要求，按照GB 50253 2006确定输油管道在试

压方面的要求，参照GB 50251--2003确定集气管道和城市燃气管道在试压方面的要求，参照
1 57



GB／T 27512—201 1

GB 50253--2006确定集油管道在试压方面的要求，按照GB／T 20801--2006确定输送腐蚀性液体介质

的工业管道在试压方面的要求：

a)如果未进行强度试验，则为0分；

b)如果强度试验不符合相关标准规范的规定，则为0分；

c) 如果进行了符合相关标准规范的规定的强度试验，则按式(D．3)计算强度试验的得分。
， p．、

3 1．8×(3—2舌2)一0．12y ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(D．3)
、 ‘m⋯

式中：

y为从上次强度试验到所进行的风险评估的年数，如果y大于lo，取y等于10；

如果强度试验的得分小于0，则取强度试验的得分为0；

如果强度试验的得分大于3，则取强度试验的得分为3。

D．5．2．4．10严密性试验的评分

按照GB 50251 2003确定输气管道在试压方面的要求，按照GB 50253--2006确定输油管道在试

压方面的要求，参照GB 5025l 2003确定集气管道和城市燃气管道在试压方面的要求，参照

GB 50253--2006确定集油管道在试压方面的要求，按照GB／T 2080l一2006确定输送腐蚀性液体介质

的工业管道在试压方面的要求：

a)如果未进行严密性试验，则为0分；

b)如果严密性试验不符合相关标准规范的规定，则为0分；

c) 如果严密性试验符合相关标准规范的规定，则为1分。

D．5．2．4．11清管和／或干燥的评分

a)如果未清管和／或干燥，则为0分；

b)如果清管和／或干燥不满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为0分；

c) 如果清管和／或干燥基本满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为1分

d)如果清管和／或干燥满足与管道类别相应的标准规范的要求，则为2分；

e) 如果不需要清管和／或干燥，则为2分。

D．5．2．4．12竣工验收的评分

竣工验收的得分，为以下各项得分之和：

a)施工单位自验收；

b)业务组织专家验收。

对于施工单位自验收，按以下规定评分：

a)如果未进行施工单位自验收，则为0分；

b)如果施工单位自验收不合格，则为0分；

c)如果施工单位自验收合格，则为1分。

对于业务组织专家验收，按以下规定评分：

a)如果未进行业务组织专家验收，则为0分；

b)如果业务组织专家验收不合格，则为0分；

c) 如果业务组织专家验收合格，则为1分。

D．5．2．5附加安全裕度的评分

按照式(D．4)计算附加安全裕度的得分：
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2．5×(t。／t1—1) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(D．4)

当附加安全裕度的得分小于0时，取失效可能性s为100；

当附加安全裕度的得分大于2时，取附加安全裕度的得分为2。

D．5．2．6安全保护措施的评分

D．5．2．6．1概述

输气管道、集气管道和城市燃气管道按照D．5．2．6．2的规定确定安全保护措施的得分，输油管道、

集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道按照D．5．2．6．3的规定确定安全保护措施的得分。

D．5．2．6．2输气管道、集气管道和城市燃气管道的安全保护措施的评分

输气管道、集气管道和城市燃气管道的安全保护措施的得分，为以下各项得分之和：

a) 翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置；

b)穿越公路的安全保护措施；

c) 穿越河流的安全保护措施。

对于翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置，按以下规定进行评分：

a)如果无安全保护装置，则为0分；

b)如果设有安全保护装置，但设备选型不合理，则为0．5分；

c) 如果设有安全保护装置，并且设备选型合理，则为1分；

d)如果是非翻越点后低洼段、泵站出站段，则为1分。

对于穿越公路的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加厚管壁或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果采取加厚管壁或采用其他有效的安全保护措施，则为1分；

c)如果是非穿越公路的区段，则为1分。

对于穿越河流的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a)如果未加设防震措施或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果加设防震措施或采用其他有效的安全保护措施，则为1分；

c) 如果是非穿越河流的区段，则为1分。

D．5．2．6．3输油管道、集油管道和输送腐蚀性蔽体介质的工业管道的安全保护措施的评分

输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道的安全保护措施的得分，为以下各项得分

之和：

a) 翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置；

b)穿越公路的安全保护措施；

c) 穿越河流的安全保护措施；

d)防止水击的安全保护措施；

e)大落差段的安全保护措施。

对于翻越点后低洼段、泵站出站段的安全保护装置，按以下规定进行评分：

a) 如果无安全保护装置，则为0分；

b)如果设有安全保护装置，但设备选型不合理，则为0．5分；

c) 如果设有安全保护装置，并且设备选型合理，则为1分；

d)如果是非翻越点后低洼段、泵站出站段，则为1分。

对于穿越公路的安全保护措施，按以下规定进行评分：
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a) 如果未加厚管壁或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果采取加厚管壁或采用其他有效的安全保护措施，则为1分；

c)如果是非穿越公路的区段，则为i分。

对于穿越河流的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未加设防震措施或采用其他安全保护措施，则为0分；

b)如果加设防震措施或采用其他有效的安全保护措施，则为1分f

c)如果是非穿越河流的区段，则为i分。

对于防止水击的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a)如果无防止水击的安全保护措施，则为0分；

b)如果设置了缓冲罐或慢速关闭装置0．5；

c) 如果设置了缓冲罐和慢速关闭装置等安全保护措施，则为1；

d)如果根据流体密度和弹性模数，发生水击的可能性很小，不需要防止水击的安全保护措施，则

为1分。

对于大落差段的安全保护措施，按以下规定进行评分：

a) 如果未采用变径管或其他安全保护措施，则为0分；

b)如果采用变径管或其他有效的安全保护措施，则为1分。

D．5．2．7监检的评分

D．5．2．7．1概述

监检的得分，为以下各项得分之和

a)监检单位及人员的资质；

b)监检工作执行情况；

c)监检结论。

D．5．2．7．2监检单位及人员的资质的评分

a)如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果管道监检单位或人员不具备监检资质，则为0分；

c) 如果管道监检单位和人员具备监检资质，则为1分。

D．5．2．7．3监检工作执行情况的评分

a) 如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果监检工作未按照监检大纲(或计划)进行，则为0分；

c) 如果监检工作严格按照监检大纲(或计划)进行，则为1分。

D．5．2．7．4监检结论的评分

a)如果管道安装时未进行监检，则为0分；

b)如果无监检报告，则为0分；

c)如果监检结论为“不合格”，则为0分；

d)如果监检结论为“合格”，则为1分。

D．5．2．8监理的评分

D．5．2．8．1概述

监理的得分，为以下各项得分之和：
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a)监理单位及人员的资质；

b)监理工作执行情况；

c)监理结论。

D．5．2．8．2监理单位及人员的资质的评分

a)如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果管道监理单位或人员不具备监理资质，则为0分；

c)如果管道监理单位和人员具备监理资质，则为1分。

D．5．2．8．3监理工作执行情况的评分

a) 如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果监理工作未按照监理大纲(或计划)进行，则为0分；

c) 如果监理工作严格按照监理大纲(或计划)进行，则为1分。

D．5．2．8．4监理结论的评分

a)如果管道安装时未进行监理，则为0分；

b)如果无监理报告，则为0分；

c) 如果监理结论为“不合格”，则为0分；

d)如果监理结论为“合格”，则为1分。

D．5．2．9记录和图纸的评分

D．5．2．9．1概述

记录和图纸的得分，为以下各项得分之和：

a)材料使用记录；

b)施工检验记录；

c) 图纸。

D．5．2．9．2材料使用记录的评分

a)如果无材料使用记录，则为0分；

b)如果材料使用记录不完整，则为0．5分；

c)如果有完整、详细的材料使用记录，则为1分。

D．5．2．9．3施工检验记录的评分

a) 如果无任何检验记录，则为0；

b)如果无修补记录，其他记录完整，则为0．5分；

c) 如果检验记录不连续，则为1分；

d)如果只有焊口探伤检验记录，无其他记录，则为1．5分；

e)如果重要施工环节有检验记录，其他环节无检验记录，则为1．8分

f) 如果施工全过程均有完整的检验记录，则为2分。

D．5．2．9．4图纸的评分

a)如果无图纸，则为0分；
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b)如果图纸不齐全，则为o．5分；

c)如果图纸齐全，则为1分。

D．5．3检测及评价的评分

D．5．3．1概述

输气管道和集气管道，按照D，5．3．2的规定确定检测及评价的得分，输油管道、集油管道和输送腐

蚀性液体介质的工业管道，按照D．5．3．3的规定确定检测及评价的得分，城市燃气管道，按照D．5．3．4

的规定确定检测及评价的得分。

D．5．3．2输气管道和集气管道检测及评价的评分

D．5．3．2．1概述

输气管道和集气管道检测及评价的得分，为以下各项得分之和

a)管道使用年数；

b)泄漏检测i

c)管体缺陷检验及评价。

D．5．3．2．2管道使用年数的评分

a)如果管道使用年数≤5年或管道使用年数≥25年，则为0分

b)如果管道使用年数∈(5年，25年)，则为5分。

D．5．3．2．3泄漏检测的评分

a) 如果未进行泄漏检测，则为0分；

b)如果泄漏检测周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果泄漏检测周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果泄漏检测周期满足实际需要，则为4分。

D．5．3．2．4 管体缺陷检验及评价的评分

管体缺陷检验及评价的得分，为以下各项得分之和：

a) 管体缺陷检验单位及人员的资质；

b)管体缺陷检验及评价周期；

c) 管体缺陷检验及评价结果。

对于管体缺陷检验单位及人员的资质，按以下规定评分：

a)如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果检验单位或人员无相应资质，则为O分；

c) 如果检验单位和人员具备相应资质，则为4分。

对于管体缺陷检验及评价周期，按以下规定评分：

a) 如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果管体缺陷检验及评价周期过长，不满足实际需要，则为1分

c) 如果管体缺陷检验及评价周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果管体缺陷检验及评价周期满足实际需要，则为5分。

对于管体缺陷检验及评价结果，按以下规定评分：

a) 如果未进行管体缺陷检验及评价，则为。分；
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b)如果管体含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则取失效可能性s为100

c) 如果管体含有能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则为10分；

d)如果管体不含缺陷，则为15分。

D．5．3．3输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道检测及评价的评分

D．5．3．3．1概述

输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道检测及评价的得分，为以下各项得分之和

a)管道使用年数；

b)泄漏检测；

c)管体缺陷检验及评价。

D．5．3．3．2管道使用年数的评分

a) 如果管道使用年数≤5年或管道使用年数≥25年，则为0分；

b)如果管道使用年数∈(5年，25年)，则为5分。

D．5．3．3．3泄漏检测的评分

a)如果未进行泄漏检测，则为0分；

b)如果泄漏检测周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果泄漏检测周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果泄漏检测周期满足实际需要，则为4分。

D．5．3．3．4管体缺陷检验及评价的评分

管体缺陷检验及评价的得分，为以下各项得分之和：

a) 管体缺陷检验单位及人员的资质；

b)管体缺陷检验及评价周期}

c) 管体缺陷检验及评价结果。

对于管体缺陷检验单位及人员的资质，按以下规定评分：

a) 如果未进行管体缺陷检验及评价，则为。分；

b)如果检验单位或人员无相应资质，则为O分；

c) 如果检验单位和人员具备相应资质，则为3分。

对于管体缺陷检验及评价周期，按以下规定评分：

a)如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果管体缺陷检验及评价周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果管体缺陷检验及评价周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果管体缺陷检验及评价周期满足实际需要，则为4分。

对于管体缺陷检验及评价结果，按以下规定评分：

a)如果未进行管体缺陷检验及评价，则为。分；

b)如果管体含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则取失效可能性s为100

c) 如果管体含有能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则为lo分；

d)如果管体不含缺陷，则为15分。
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D．5．3．4城市燃气管道检测及评价的评分

D．5．3．4．1概述

城市燃气管道检测及评价的得分，为以下各项得分之和：

a)管道使用年数；

b)泄漏检测；

c) 管体缺陷检验及评价。

D．5．3．4．2管道使用年数的评分

a) 如果管道使用年数≤5年或管道使用年数≥25年，则为0分

b)如果管道使用年数∈(5年，25年)，则为5分。

D．5．3．4．3泄漏检测的评分

a)如果未进行泄漏检测，则为。分；

b)如果泄漏检测周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果泄漏检测周期基本满足实际需要，则为2分；

d)如果泄漏检测周期满足实际需要，则为4分。

D．5．3．4．4管体缺陷检验及评价的评分

管体缺陷检验及评价的得分，为以下各项得分之和：

a) 管体缺陷检验单位及人员的资质；

b)管体缺陷检验及评价周期；

c) 管体缺陷检验及评价结果。

对于管体缺陷检验单位及人员的资质，按以下规定评分：

a)如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果检验单位或人员无相应资质，则为0分；

c) 如果检验单位和人员具备相应资质，则为4分。

对于管体缺陷检验及评价周期，按以下规定评分：

a)如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分；

b)如果管体缺陷检验及评价周期过长，不满足实际需要，则为1分；

c) 如果管体缺陷检验及评价周期基本满足实际需要，则为2分；

d) 如果管体缺陷检验及评价周期满足实际需要，则为5分。

对于管体缺陷检验及评价结果，按以下规定评分：

a) 如果未进行管体缺陷检验及评价，则为0分}

b)如果管体含有不能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则取失效可能性S为100

c) 如果管体含有能通过按照GB／T 19624进行的安全评定的缺陷，则为14分；

d)如果管体不含缺陷，则为18分。

D．5．4 自然灾害及其防范措施的评分

D．5．4．1概述

自然灾害及其防范措施的得分，为以下各项得分之和

a)风载荷及其防范；
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b)雪载荷及其防范；

c)滑坡、泥石流及其防范；

d)地震及其防范；

e)抵抗洪水能力；

f) 土壤移动；

g)其他地质稳定性；

h)自然灾害区域的监测。

D．5．4．2风载荷及其防范的评分

a)如果是跨越段，跨距／外径>200，且历史最大／X12l-i=等于设计时考虑的风力，则为0分；

b)如果是跨越段，跨距／外径E(100，200]，且历史最大风力大于等于设计时考虑的风力，则为

0．5分；

c)如果是跨越段，跨距／外径E E30，100]，且历史最大风力大于等于设计时考虑的风力，则为

0．8分；

d)如果是跨越段，跨距／外径<30，且历史最大风力大于等于设计时考虑的风力，则为1分；
e) 如果是跨越段，但历史最大风力小于设计时考虑的风力，则为1分；

f) 如果是非跨越段，则为1分。

D．5．4．3 雪载荷及其防范的评分

a)如果是跨越段，跨距／外径>200，且历史最大降雪量大于等于设计时考虑的降雪量，则为0分；

b)如果是跨越段，跨距／外径∈(100，200]，且历史最大降雪量大于等于设计时考虑的降雪量，则

为0．5分；

c) 如果是跨越段，跨距／外径E E30，lOO]，且历史最大降雪量大于等于设计时考虑的降雪量，则为

o．8分；

d)如果是跨越段，跨距／外径<30，且历史最大降雪量大于等于设计时考虑的降雪量，则为1分；
e) 如果是跨越段，但历史最大降雪量小于设计时考虑的降雪量，则为1分；

f) 如果是非跨越段，则为1分。

D．5．4．4滑坡、泥石流殛其防范的评分

D．5．4．4．1概述

滑坡、泥石流及其防范的得分，为以下各项得分之和

a)年降雨量；

b)斜坡及穿越；

c)排水设施；

d)滑坡及泥石流预防措施。

D．5．4．4．2年降雨量的评分

a) 如果年降雨量>1 270 mm，则为0分；

b)如果年降雨量∈E305 mm，l 270 mm]，则为0．5分

c)如果年降雨量<305 mm，则为1分。

D．5．4．4．3斜坡及穿越的评分

a)如果管道区段所在处的斜坡度数>30。，则为0分；
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b)如果管道区段穿越铁路或有10吨以上大卡车经过的公路，则为0分；

c)如果管道区段所在处的斜坡度数E[10。，30。]，则为o．5分；

d)如果管道区段穿越有10吨以下车辆经过的公路，则为o．5分；

e) 如果管道区段所在处的斜坡度数<10。并且管道区段不穿越公路或铁路，则为1分。

D．5．4．4．4排水设施的评分

a)如果无排水沟，或者在管道区段附近形成积水池，水流直接冲击管道，则为0分；

b)如果有排水沟，但是不清理，常堵塞，可能形成水流冲击管道，则为o．5分；

c) 如果有排水沟，并且排水沟定期清理疏通，设置合理，不可能形成水流冲击管道，则为1分。

D．5．4．4．5滑坡及泥石流预防措施的评分

a) 如果未对滑坡及泥石流地质条件做评价，则为0分；

b)如果在明显滑坡及泥石流地段未设计堡坎，则为。分；

c) 如果堡坎的设计强度不足，则为0．5分；

d)如果在明显滑坡及泥石流地段设计有足够强度的堡坎，则为1分；

e) 如果在所有可能滑坡及泥石流地段均设计有足够强度的堡坎，则为2分。

D．5．4．5地震及其防范的评分

D．5．4．5．1概述

地震及其防范的得分，为以下各项得分之和：

a)地震断裂带；

b)防震措施。

D．5．4．5．2地震断裂带的评分

a)如果未对地震地质条件做评价，则为。分；

b)如果管道区段位于地震断裂带，则为。分；

c)如果管道区段不位于地震断裂带，则为2分。

D．5．4．5．3防震措施的评分

a) 如果未对地震基本烈度评价，则为。分；

b)如果地震烈度不小于相关标准、规范所规定的地震基本烈度，并且未采取防震措施，则为。分

c) 如果设防烈度小于地震基本烈度，则为1分；

d)如果设防烈度大于地震基本烈度，则为3分；

e)如果不需要防震，则为4分。

D．5．4．6抵御洪水能力的评分

a)如果未考虑抵御洪水，则为。分；

b)如果能抵御20年一遇洪水，则为o．5分；

c) 如果能抵御50年一遇洪水，则为0．8分；

d)如果能抵御100年或更长时间一遇洪水，则为1分；

e) 如果不需要考虑抵御洪水，则为1分。
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D．5．4．7土壤移动的评分

D．5．4．7．1概述

土壤移动的得分，为以下各项得分之和：

a)土壤类型；

b)地基土沉降监测。

D．5．4．7．2土壤类型的评分

a)如果管道区段所在处土壤是黄土、淤泥土、沙土、黏性土、粉质黏土等，则为0．5分；

b)如果管道区段所在处土壤是沙岩、泥岩、风化岩壁，则为1分。

D．5．4．7．3地基土沉降监测的评分

a)如果不监测，则为0分；

b)如果至少每年监测一次，则为1分；

c)如果连续监测，则为2分；

d)如果不需要监测，则为2分。

D．5．4．8其他地质稳定性的评分

a) 如果管道区段处容易发生崩塌，则为0分；

b)如果管道区段处曾经发生沉降或者位于采矿区，则为0．5分；

c) 如果管道区段位于斜坡段、活断层、液化区等，地质不稳定，则为0．8分；

d)如果管道区段处地质稳定，则为1分。

D．5．4．9 自然灾害区域的监测的评分

a)如果不监测，则为0分；

b)如果监测周期≥1年，则为0．2分；

c)如果监测周期E[半年，1年)，则为0．5分；

d)如果监测周期∈[1周，半年)，则为0．8分；

e)如果监测周期<l周，则为1分；

f)如果不需要监测，则为1分。

D．5．5其他评价项的评分

D．5．5．1概述

城市燃气管道，按照D．5．5．2的规定确定其他评价项的得分，输气管道、集气管道、输油管道、集油

管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道，按照D．5．5．3的规定确定其他评价项的得分。

D．5．5．2城市燃气管道的其他评价项的评分

城市燃气管道的其他评分项的得分为0。

D．5．5．3输气管道、集气管道、输油管道、集油管道和输送腐蚀性液体介质的工业管道的其他评价项

的评分

a)如果△P／P珊nE(90％，100％]，并且Ⅳ<103，则为1．5分；

】67



GB／T 27512—201 1

b)如果LxP／P⋯：∈(90％，100％]，并且NE[103，104)，则为1分；

c)如果LxP／P一。E(90％，100％]，并且NE L104，105)，则为0．6分

d)如果ZxP／P⋯。∈(90％，100％]，并且NE EIOj，106]，则为0．4分

e) 如果△P／P。。。E(90％，100％]，并且．v>106，则为0分；

f)如果LxP／P⋯2∈(75％，90％]，并且N<103，则为1．6分；

g)如果l▲P／P。。。∈(75％，90％]，并且NE E103，10 4)，则为l‘2分；

h)如果LxP／P。。。∈(75％，90％]，并且NE E104，105)，则为1分；

i) 如果,△P／P⋯。E(75％，90％]，并且NE E105，106]，则为0．6分；

j) 如果△P／P。。。∈(75％，90％]，并且N>106，则为0．4分；

k)如果LxP／P⋯。E(50％，75％]，并且N<103，则为1．8分；

1)如果￡xP／P⋯：E(50％，75％]，并且NE E103，104)，则为1．5分；

m)如果LxP／Pm．。。E(50％，75％]，并且NE E104，105)，则为1．2分；

n)如果LxP／P⋯。∈(50％，75％]，并且NE E105，106]，则为0．8分；

o)如果LxP／P⋯：E(50％，75％]，并且N>106，则为0．6分；

p)如果LxP／P。。。∈(25％，50％]，并且N<103，则为2分；

q)如果△P／P。。∈(25％，50％]，并且NE E103，104)，则为1．8分；

r)如果Ap／p。ⅢE(25％，50％]，并且NE E104，105)，则为1．4分；

s)如果△p／P⋯。∈(25％，50％]，并且NE[105，106]，则为1分i

t) 如果，’,P／P⋯：E(25％，50％]，并且N>106，则为0．8分；

u)如果AP／p⋯。∈(10％，25％]，并且N<103，则为2．2分；

v)如果ap／p⋯：∈(10％，25％]，并且NEl-103，104)，则为2分；

w)如果LXP／P。。。∈(10％，25％]，并且NE E104，105)，则为1．6分；

x)如果LxP／P。。∈(10％，25％]，并且NE[105，106]，则为1．2分；

y)如果￡xP／P⋯。∈(10％，25％]，并且Ⅳ>106，则为1分；

z) 如果△P／P⋯。∈(5％，10％]，并且N'<103，则为2．6分}

aa)如果￡xP／P。m∈(5％，10％]，并且NE E103，104)，卿为2．2分；

bb)如果Ap／p。。。∈(5％，10％]，并且NE[104，10。)，则为1．8分；

cc)如果zxP／P。。。E(5％，10％]，并且NE E105，106]，则为1．4分；

dd)如果ZXP／P⋯：E(5％，10％]，并且N>106，则为1．2分；

ee)如果Ap／p⋯2≤5％，并且N<103，则为3分；

ff)如果，’,P／P⋯：≤5％，并且N∈E103，104)，则为2．5分；

gg)如果Z、P／P⋯。≤5％，并且N∈[10‘，105)，则为2分；

hh)如果zXP／P。。。≤5％，并且NE E105，10 6]，则为1．5分；

ii)如果／xP／P。。。≤5％，并且N>106，则为1．4分。
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E．1总则

附录E

(规范性附录)

埋地钢质管道失效后果评分模型
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本附录提出了埋地钢质管道失效后果评分模型，从介质的短期危害性、介质的最大泄漏量、介质的

扩散性、人口密度、沿线环境、泄漏原因和供应中断对下游用户影响七个方面对埋地钢质管道失效后果

进行半定量评分。

失效后果得分为每个方面的得分之和。每个方面的得分为其下设的一个或多个评分项得分之和，

下设子评分项的评分项的得分为其下设所有子评分项得分之和。从每个评分项或子评分项下设的各列

项中单一选择最接近实际情况的列项，从而确定该评分项或子评分项的得分。

E．2介质的短期危害性的评分

E．2．1概述

介质的短期危害性的得分，为以下各项得分之和

a)介质燃烧性；

b)介质反应性；

c)介质毒性。

E．2．2介质燃烧性的评分

a)如果介质不可燃，则为0分；

b)如果介质可燃，介质闪点>93℃，则为3分；

c)如果介质可燃，介质闪点E(38℃，93℃]，则为6分；

d)如果介质可燃，介质闪点≤38℃并且介质沸点≤38℃，则为9分；

e) 如果介质可燃，介质闪点≤23℃并且介质沸点≤38℃，则为12分。

E．2．3介质反应性的评分

E．2．3．1概述

介质反应性的得分，为以下各项得分之和

a) 低放热值的峰值温度；

b)最高工作压力。

E．2．3．2低放热值的峰值温度的评分

a)如果峰值温度；>400℃，则为0分；

b)如果峰值温度C-(305℃，400℃]，则为2分

c) 如果峰值温度∈(215℃，305℃]，则为4分

d)如果峰值温度∈(125℃，215℃]，则为6分

e) 如果峰值温度≤125℃，则为8分。
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E．2．3．3最高工作压力的评分

E．2．3．3．1概述

如果管道所输送介质为液体状态，则按照E．2．3．3．2的规定确定最高工作压力的得分，如果管道

所输送介质为气体状态，则按照E．2．3．3．3的规定确定最高工作压力的得分。

E．2．3．3+2管道所输送介质为液体状态时的最高工作压力的评分

a)如果P。。“≤0．68 MPa，则为0分；

b)如果P⋯。>0．68 MPa，则为4分。

E．2．3，3．3管道所输送介质为气体状态时的最高工作压力的评分

a)如果P。。n≤O．34 MPa，则为0分；

b)如果P。。。E(o．34 MPa，1．36 MPa]，则为2分；

c)如果P。。>1．36 MPa，则为4分。

E．2．4介质毒性的评分

a)如果介质无毒性，则为。分；

b)如果介质有轻度危害毒性，则为4分；

c) 如果介质有中度危害毒性，则为8分；

d)如果介质有高度危害毒性，则为10分；

e) 如果介质有极度危害毒性，则为12分。

E．3介质的最大泄漏量的评分

E．3．1 可能的最大泄漏量的估算

E．3．1．1概述

可能的最大泄漏量按照以下规定估算：

a)计算介质泄漏速度；

b)估算泄漏的时间；

c)估算泄漏量；

d)调整泄漏量。

E．3．1．2计算介质泄漏速度

E．3．1．2．1 计算液体介质泄漏速度

对于液体介质，按照式(E．1)计算介质泄漏速度w。：

W。一0．03CaSk~／(P+P7)P

式中：

ca——泄漏系数，取0．61；

s。——泄漏面积，单位为平方毫米(ram2)，可保守地取s。为所计算管道的横截面积，但最大不超

过129 717 mm2。
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E．3．1．2．2计算气体介质泄漏速度

对于气体介质，按如下步骤计算介质泄漏速度W。：

按式(E．2)计算气体临界压力P。。。

‰吐(半)南
如果P<P。。则介质泄漏速率w。按式(E．3)计算：
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W；一o oos sCdSkP愿夏琼酽节⋯⋯⋯⋯㈦s，
式中：

Cd——泄漏系数，取0．85；

s。——泄漏面积，单位为平方毫米(ulm2)，可保守地取S。为计算管道的横截面积，但最大不超过

129 717 1Tim2：

R7——气体常数，8．314 J tool岍K 1；
g。——转变系数，取32．2。

如果气体压力P≥P。。则介质泄漏速率w。按式(E．4)计算：耻oo刚c^P雁霹 (E．4)

E．3．1．3估算泄漏时间

按所评估管道的实际情况，确定泄漏持续时间，如果不能实际确定，则按表E．1和表E．2确定监测

系统和切断系统的等级，并按表E．3估算泄漏持续时间t。

表E．1监测系统等级

监测系统类型 等 级

监测关键参数的变化从而间接监测介质流失的专用设备 A

直接监测介质实际流失的灵敏的探测器 B

目测，摄像头等 C

表E．2切断系统等级

切断系统类型 等 级

由监测设备或探测器激活的自动切断装置 A

由操作员在操作室或其他远离泄漏点的位置人为切断装置 B

人工操作的切断阎 C

表E．3泄漏时间估算

l监测系统等级 切断系统等级 泄漏时间估算

A A 小规模泄漏为1 200 s；中等规模泄漏为600 s；较大规模泄漏为300 s

A B 小规模泄漏为1 800 S；中等规模泄漏为1 800 s；较大规模泄漏为600 s

17l
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表E．3(续)

监测系统等级 切断系统等级 泄漏时间估算

A C 小规模泄漏为2 400 s；中等规模泄漏为1 800 s；较大规模泄漏为1 200 s

B A或B 小规模泄漏为2 400 s；中等规模泄漏为l 800 s；较大规模泄桶为1 200 s

B C 小规模泄漏为3 600 s；中等规模泄漏为1 800 s；较大规模泄漏为1 200 s

C A、B或c 小规模泄漏为3 600 s；中等规模泄漏为2 400 s；较大规模泄漏为l 200 s

注：小规模指泄漏面积小于1 inm2，中等规模指泄漏面积小于500 ram2，较大规模泄漏指泄漏面积大于

500 mm2。

E．3．1．4估算泄漏量

泄漏量Q按式(E．5)估算

Q=min(Wg×t，q)

E．3．1．5调整泄漏量

分别按照表E．4、表E．5和表E．6调整泄漏量，得到可能的最大泄漏量。

表E．4按照监测与切断系统调整泄漏■

监测系统等级 切断系统等级 泄漏量的调整

A A 减小25％

A B 减小20％

A或B C 减小10％

B C 减小15％

C C 不调整

表E．5按照消防系统调整泄漏量

消防系统 泄漏量的调整

紧急泄放系统，且装备有A级或B级切断系统 减小25％

消防水喷淋和监测系统 减小20％

泡沫喷射系统 减小15％

消防水监测系统 减小5％

表E．6按照应急预案调整泄漏量

应急预案 泄漏量的调整

应急预案完整可靠，经常演习 减小20％

应急预案不完整，或缺乏演习 减小10％

无应急预案 不调整



E．3．2

b)

d)

介质的最大泄漏量的评分

如果可能的介质最大泄漏量≤450 kg，则为1分；

如果可能的介质最大泄漏量E(450 kg，4 500 kg]，则为8分；

如果可能的介质最大泄漏量∈(4 500 kg，45 000 kg]，则为12分；

如果可能的介质最大泄漏量E(45 000 kg，450 000 kg]，则为16分

如果可能的介质最大泄漏量>450 000 kg，则为20分。

E．4介质的扩散性的评分
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E．4．1概述

液体介质按照E．4．2的规定确定介质的扩散性的得分，气体介质按照E．4．3的规定确定介质的扩

散性的得分。

E．4．2液体介质的扩散性的评分

a) 如果可能的泄漏处具有密封隔离层(渗透率为o)，则为3分；

b)如果可能的泄漏处土壤为泥土、密集的硬黏土或无缝岩石(渗透率<10 cm／s)，则为6分；

c)如果可能的泄漏处土壤为泥沙、淤泥、黄土、黏泥及沙石(渗透率∈[10～cm／s，10_5 cm／s])，

则为9分；

d)如果可能的泄漏处土壤为细砂、粉砂和中等程度碎石(渗透率∈[10一cm／s，10。cm／s])，则

为12分；

e) 如果可能的泄漏处土壤为砂砾、沙子和大块碎石(渗透率>10 cm／s)，则为15分。

E．4．3气体介质的扩散性的评分

E．4．3．1概述

气体介质的扩散性的得分，为以下各项得分之和：

a)地形；

b)风速。

E．4．3．2地形的评分

a) 如果可能的泄漏处地形闭塞，则为1分；

b)如果可能的泄漏处地形开阔，则为6分。

E．4．3．3风速的评分

a)如果可能的泄漏处年平均风速低，则为2分；

b)如果可能的泄漏处年平均风速中等，则为6分

c) 如果可能的泄漏处年平均风速高，则为9分。

E．5人口密度的评分

a)如果可能的泄漏处是荒芜人烟地区，则为0分；

b)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，人口数量∈[1，100)
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则为6分；

c)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，人口数量∈[100，

300)，则为12分；

d)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，人I：J数量∈[300，

500]，则为16分；

e)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m韵范围内，人口数量>500，则为

20分。

E．6沿线环境(财产密度)的评分

a)如果可能的泄漏处是荒芜人烟地区，则为0分；

b)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，大多为农业生产区，

则为3分；

c) 如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，大多为住宅、宾馆、娱

乐休闲地，则为6分；

d)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，大多为商业区，则为

9分；

e)如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管道区段两侧各200 m的范围内，大多为仓库、码头、车

站等，则为12分；

f) 如果可能的泄漏处2 km长度范围内，管线两侧各200 m的范围内。大多为工业生产区，则为

15分。

E．7泄漏原因的评分

a) 如果最可能的泄漏原因是操作失误，则为1分；

b)如果最可能的泄漏原因是焊接质量或腐蚀穿孔，则为5分；

c) 如果最可能的泄漏原因是第三方破坏或自然灾害，则为8分。

E．8供应中断对下游用户的影响的评分

E．8．1概述

供应中断对下游用户的影响的得分，为以下各项得分之和

a)抢修时间；

b)供应中断的影响范围和程度；

c) 用户对管道所输送介质的依赖性。

E．8．2抢修时间的评分

a)如果抢修时间<1天，则为1分；

b)如果抢修时间∈[1天，2天)，则为3分

c)如果抢修时间∈[2天，4天)，则为5分

d)如果抢修时问∈[4天，7天)，则为7分

e) 如果抢修时间≥7天，则为9分。
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a)

b)

c)

d)

e)

E．8．4

a)

b)

c)

d)
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供应中断的影响范围和程度的评分

如果无重要用户，供应中断对其他单位影响一般，则为3分；

如果供应中断影响小城市、小城镇的工业用燃料，则为6分；

如果供应中断影响小企业、小城市生活，则为9分；

如果供应中断影响一般的工业生产、中型城市生活，则为12分j

如果供应中断影响国家重要大型企业、大型中心城市的生产、生活，则为15分。

用户对管道所输送介质的依赖性的评分

如果供应中断的影响很小，则为3分；

如果有替代介质可用，则为6分；

如果有自备储存设施，则为9分；

如果用户对管道所输送介质绝对依赖，则为12分。




